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37E!:0/*'6:7N!?'*)%34&4M!!I37;!'?!&2)4)!/*'E<%&4^!E:4&*:(<&)E!&2*'<N2!F)(!/3N)4^!4<//'*&!E)%:4:'7!
038:7N!37E!&2):*!<&:>:&;!234!())7!E)0'74&*3&)E!&2*'<N2!63*:'<4!%'00)7&4!'7!:&4!<4)!(;!&*'/:%3>!4&'*0!
?'*)%34&)*4M!!12)!?'>>'F:7N!:4!3!*)%)7&!)a30/>)!'?!&2)!63><)!'?!&2:4!CQI..!E)*:6)E!/*'E<%&!ZF:&2!('>E!
?3%)!3EE)E!?'*!)0/234:4[h!
!
!
!
!
!
!
!
!
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HURRICANE IGOR SPECIAL DISCUSSION NUMBER  18 
NWS TPC/NATIONAL HURRICANE CENTER MIAMI FL   AL112010 
130 PM AST SUN SEP 12 2010 
 
SATELLITE IMAGERY AND THE UW-CIMSS ADVANCED DVORAK TECHNIQUE 
INDICATE THAT IGOR HAS CONTINUED TO RAPIDLY INTENSIFY AND IS NOW A 
CATEGORY FOUR HURRICANE. THE VISIBLE AND BD-CURVE INFRARED 
ENHANCEMENT PICTURES REVEAL A CLEAR 20 NMI DIAMETER EYE WITH A 
SURROUNDING INTENSE INNER CORE RING OF -80 DEGREE CELSIUS CLOUD TOP 
TEMPERATURES.  THE OFFICIAL INTENSITY FORECAST HAS BEEN MODIFIED TO 
INDICATE SOME ADDITIONAL INTENSIFICATION DURING THE NEXT 3 DAYS AND 
THEN SHOWS A SLIGHT DECREASE AT DAYS 4 AND 5.  ALSO...FLUCTUATIONS 
IN STRENGTH DUE TO EYEWALL REPLACEMENT CYCLES ARE POSSIBLE...BUT 
THERE IS LITTLE SKILL IN FORECASTING THE TIMING OF THESE CYCLES. 
 
THE WIND RADII FORECAST HAS ALSO BEEN ADJUSTED TO ACCOUNT FOR THE 
INCREASE IN THE INTENSITY.  THE OFFICIAL NHC TRACK FORECAST REMAINS 
UNCHANGED FROM THE PREVIOUS ADVISORY. 
 
FORECAST POSITIONS AND MAX WINDS 
 
INITIAL      12/1830Z 17.7N  46.1W   115 KT 
 12HR VT     13/0000Z 17.8N  47.5W   125 KT 
 24HR VT     13/1200Z 18.0N  49.8W   125 KT 
 36HR VT     14/0000Z 18.4N  51.8W   125 KT 
 48HR VT     14/1200Z 19.0N  53.6W   130 KT 
 72HR VT     15/1200Z 20.7N  56.7W   130 KT 
 96HR VT     16/1200Z 22.6N  59.6W   125 KT 
120HR VT     17/1200Z 24.5N  62.5W   125 KT 
 
$$ 
FORECASTER ROBERTS/BRENNAN!

!
$<*!)a/)*&:4)!:7!4<//'*&:7N!37E!:0/*'6:7N!F)3&2)*!?'*)%34&:7N!)a&)7E4!&'!'&2)*!4&'*04!4;4&)04!34!F)>>!34!
&*'/:%3>!4&'*04M!!CQI..!*)4)3*%2)*4!4))8!&'!/*'6:E)!?'*)%34&)*4!F:&2!7)F!&''>4!&'!2)>/!:E)7&:?;!3*)34!'?!
%'76)%&:6)!E)4&3(:>:@3&:'7!-]X!2'<*4!:7!3E637%)!'?!4&'*0!E)6)>'/0)7&^!<4:7N!'(4)*63&:'74!?*'0!
N)'4&3&:'73*;!43&)>>:&)4M!!12)!Y)3*C34&:7N!4;4&)0!<4)4!3!&*3T)%&'*;](34)E!3//*'3%2!F2:%2!/*)4)*6)4!>3*N)!
N*3E:)7&4!37E!03a:03!37E!0:7:03!'(4)*6)E!:7!&2)!J$A.!E3&3^!34!F)>>!34!<4:7N!4<%%)44:6)!&)0/'*3>!E3&3!
:74)*&:'74^!&'!*)63>:E3&)_*)6:4)!/*)6:'<4!/*'T)%&:'74!)6)*;!2'<*M!!!
!
2. Serve as a center at which scientists and engineers working on problems 
of mutual interest may focus on satellite related research in atmospheric studies 
and earth science.  
!
CQI..!37E!5.K9!4%:)7&:4&4!%'7&:7<)!&'!F'*8!4:E)](;]4:E)!:7!E)6)>'/:7N!7)F!3//>:%3&:'74!038:7N!<4)!'?!
Y$55!43&)>>:&)4M!!12:4!4&*'7N!%'>>3('*3&:'7!&2*'<N2'<&!'<*!2:4&'*;!34!;:)>E)E!3!4&*'7N!73&:'73>!37E!
:7&)*73&:'73>!*)/<&3&:'7!?'*!\G]I3E:4'7!34!E)6)>'/)*4!'?!7)F!0)&2'E4!?'*!373>;@:7N!43&)>>:&)!
'(4)*63&:'74M!!H'*!)a30/>)^!CQI..!:4!E)6)>'/:7N!7)F!3//*'3%2)4!&'!E)&)%&!&<*(<>)7%)!37E!%'76)%&:6)!
:7:&:3&:'7!<4:7N!N)'4&3&:'73*;!'(4)*63&:'74M!!CQI..!%<**)7&!'/)*3&:'73>!J$A.!4'<7E:7N!/*'E<%&4!3*)!
>:0:&)E!&'!%>)3*!48:)4!'7>;^!37E!CQI..!%'7&:7<)4!&'!%'7E<%&!*)4)3*%2!&'!)a/37E!&2)!J$A.!4'<7E:7N!
%'6)*3N)!:7&'!%>'<E;!48:)4M!
!
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CQI..!%'7&:7<)4!&'!4<//'*&!Y$55`4!N'3>!?'*!?<&<*)!J$A.!3E637%)E!:7?*3*)E!4'<7E:7N!*)c<:*)0)7&4!
37E!E)?:7:&:'7M!!$<*!*)4)3*%2!%'7&:7<)4!&'!E)0'74&*3&)!&2)!7))E4!37E!63><)!'?!37!3E637%)E!4'<7E)*!:7!
N)'4&3&:'73*;!'*(:&M!!G)!%'7&:7<)!&'!E)6)>'/!3>N'*:&204!?'*!()&&)*!4'<7E:7N4!(;!%'0(:7N!N)'!37E!>)'!
43&)>>:&)!'(4)*63&:'74M!!.:7%)!59Q!234!2:N2!&)0/'*3>!37E!4/3&:3>!*)4'><&:'7!F2:>)!C*Q.!234!2:N2!6)*&:%3>!
*)4'><&:'7^!&2)!'(T)%&:6)!?'*!%'0(:7:7N!59Q_C*Q.!:4!&'!03:7&3:7!J$A.]=!2:N2!&)0/'*3>!37E!4/3&:3>!
*)4'><&:'7^!:7%><E)!C*Q.!2:N2!4/)%&*3>!*)4'><&:'7^!37E!&*374?)*!&2)!/'4:&:6)!:0/3%&4!?*'0!C*Q.!2:N2!4/)%&*3>!
*)4'><&:'7!&'!>3&)*!&:0)4M!!=)4)3*%2!'7!&2)!%'0(:7)E!*)&*:)63>!0)&2'E!:4!%<**)7&>;!():7N!E)6)>'/)E!<4:7N!
&2)!J$A.!.'<7E)*!37E!Y5.5_5Q=.M!!Q7!3EE:&:'7!&'!4<//'*&:7N!&2)!7)a&!N)7)*3&:'7!N)'4&3&:'73*;!F)3&2)*!
43&)>>:&)^!CQI..!4%:)7&:4&4!F'*8!%>'4)>;!F:&2!&2)!Y$55_5.K9!4%:)7&:4&4!&'!4<//'*&!&2)!7)a&!N)7)*3&:'7!
/'>3*!43&)>>:&)!/*'N*304^!4<%2!YKK_BK..M!!G)!4<//'*&!%3>:(*3&:'7_63>:E3&:'7!3%&:6:&:)4^!37E!%>'<E!37E!
4'<7E:7N!3>N'*:&20!F'*8M!!5.K9_CQI..!4%:)7&:4&4!3*)!3%&:6)>;!:76'>6)E!:7!E)6)>'/:7N!37E!)63><3&:7N!
3>N'*:&204!?'*!&2)!""](37E!R:4:(>)_Q7?*3*)E!Q03N)*_=3E:'0)&)*!.<:&)!ZRQQ=.[M!!P3&3!?*'0!RQQ=.!F:>>!()!
<4)E!&'!'/)*3&:'73>>;!N)7)*3&)!3!4<:&)!'?!/*'E<%&4!?'*!Y$55M!!54!37!)a30/>)!/*'T)%&^!5.K9_CQI..!
4%:)7&:4&4!3*)!344)44:7N!&2)!RQQ=.!%>'<E!3>N'*:&204!<4:7N!%'>>'%3&)E!C5DQ$K!ZC>'<E]5)*'4'>!D:E3*!F:&2!
$*&2'N'73>!K'>3*:@3&:'7[ '(4)*63&:'74!37E!I$PQ.!/*'a;!*3E:37%)!37E!N)']>'%3&:'7!E3&3!34!:7/<&M!!12:4!
344)440)7&!:4!03E)!/'44:(>)!(;!>)6)*3N:7N!&2)!..AC!5&0'4/2)*:%!K*'E<%&!A63><3&:'7!57E!1)4&!A>)0)7&!
ZKA51A[!/*'%)44:7N!4;4&)0M!
!
CQI..!:4!3%&:6)!:7!&2)!:7&)*73&:'73>!)??'*&!&'!%3>:(*3&)!&2)!F'*>E`4!)76:*'70)7&3>!43&)>>:&)4h!J>'(3>!./3%)]
(34)E!Q7&)*%3>:(*3&:'7!.;4&)0!ZJ.QC.[M!!Q7!%'>>3('*3&:'7!F:&2!5.K9^!CQI..!/3*&:%:/3&)E!:7!&2)!
:7&)*%3>:(*3&:'7!'?!&2)!J$A.]#W!Q03N)*!F:&2!Q5.Q!ZQ7?*3*)E]5&0'4/2)*:%!.'<7E:7N!Q7&)*?)*'0)&)*[M!
CQI..!4%:)7&:4&4!3*)!F'*8:7N!F:&2!.15=!4%:)7&:4&4!'7!3//>;:7N!4:0:>3*!0)&2'E4!&'!&2)!J$A.!4'<7E)*M!
CQI..!:4!37!3%&:6)!/3*&7)*!F:&2!Y$55!'7!&2:4!)7E)36'*!37E!0<%2!'?!&2)!0)&2'E'>'N;!E)6)>'/)E!3&!
CQI..!F34!3E'/&)E!(;!&2)!:7&)*73&:'73>!J.QC.!&)30M!!CQI.._..AC!3*)!3>4'!3%&:6)>;!)7N3N)E!:7!
344)440)7&!'?!&2)!%3/3(:>:&:)4!'?!&2)!C*Q.^!&2*'<N2!373>;4:4!'?!&2)!H>:N2&!I'E)>!#!&2)*03>!63%<<0!&)4&4!
37E!&2)!E)6)>'/0)7&!'?!%3>:(*3&:'7_63>:E3&:'7!3//*'3%2)4M!
!
CQI..!4%:)7&:4&4!F'*8!%'>>3('*3&:6)>;!F:&2!5.K9!4%:)7&:4&4!&'!E)6)>'/!N>'(3>!E3&3!4)&4!'?!%>'<E!30'<7&!
37E!%>'<E!/*'/)*&:)4!?*'0!&2)!5E637%)E!R)*;!L:N2!=)4'><&:'7!=3E:'0)&)*!Z5RL==[!/*'%)44:7N!4;4&)0^!
CD5R=]S!!Z12)!Aa&)7E)E!C>'<E4!?*'0!5RL==!/*'%)44:7N!4;4&)0[^!LQ=.!37E!I$PQ.M!!5.K9_CQI..!
4%:)7&:4&4!236)!())7!3%&:6)!/3*&:%:/37&4!:7!:7&)*73&:'73>!)??'*&4!'?!JAGAS!&'!344)44!&2)!%3/3(:>:&:)4!'?!
&2)4)!/'>3*!'*(:&:7N!43&)>>:&)4!&'!E)?:7)!N>'(3>!%>'<E:7)44M!!
!
CQI..!37E!..AC!236)!>'7N!23E!37!:7&)*73&:'73>!*)/<&3&:'7!?'*!/*'E<%:7N!'<&4&37E:7N!6:4<3>:@3&:'7!&''>4M!
12:4!)a%)>>)7%)!%'7&:7<)4!F:&2!&2)!E)6)>'/0)7&!'?!I%QP5.]R^!37!:7&)*3%&:6)!6:4<3>:@3&:'7!37E!E3&3!
373>;4:4!4;4&)0!%3/3(>)!'?!:7&)N*3&:7N!43&)>>:&)!'(4)*63&:'74!37E!0'E)>!4:0<>3&:'74M!!12)!I%QP5.]R!
4'?&F3*)!&'!4<//'*&:7N!('&2!&2)!J$A.]=!37E!&2)!YKK_BK..!E3&3!373>;4:4!37E!6:4<3>:@3&:'7!/*'N*304M!!
12)!?:*4&!6)*4:'7!'?!&2:4!'/)7!4'<*%)^!?*))>;!363:>3(>)!4'?&F3*)!:4!/<(>:%3>>;!363:>3(>)M!!
!
3. Stimulate the training of scientists and engineers in those disciplines 
comprising the atmospheric and earth sciences.  
!
CQI..!%'7&:7<)4!&'!4<//'*&!Y$55`4!)E<%3&:'7!N'3>4M!!Y$55!N*37&4!4<//'*&!CQI..!N*3E<3&)!4&<E)7&4!
:7!!&2)!\G]I3E:4'7!P)/3*&0)7&!'?!5&0'4/2)*:%!37E!$%)37:%!.%:)7%)4M!12)!)E<%3&:'7_*)4)3*%2!%)7&)*!
>:78!/*'6:E)4!37!)a%)>>)7&!/3&2!?'*!;'<7N!4%:)7&:4&4!)7&)*:7N!%3*))*4!:7!N)'/2;4:%3>!?:)>E4M!!1F'!N*3E<3&)!
4&<E)7&4!37E!'7)!/'4&!E'%!/3*&:%:/3&)E!:7!&2)!C'=K!"+#+!4;0/'4:<0!2)>E!3&!C'>'*3E'!.&3&)!\7:6)*4:&;`4!
CQ=5M!12:4!/34&!;)3*!C2:37]O:!D:<!?:7:42)E!2:4!K2P!'7!i12)!<//)*!&*'/'4/2)*:%!4&'*0]4%3>)!4:N73&<*)!
?*'0!2;/)*4/)%&*3>!:7?*3*)E!4'<7E:7N4Mj!!12)!F'*8!E)0'74&*3&)E!&2)!<&:>:&;!'?!4'<7E:7N4!'?!&2)!<//)*!
&*'/'4/2)*)!:7!<7E)*4&37E:7N!2)36;!/*)%:/:&3&:'7!F)3&2)*!)6)7&4M!!
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!
Y$55!N*37&4!&'!CQI..!3>4'!4<//'*&)E!<7E)*N*3E<3&)!4&<E)7&!*)4)3*%2!/*'T)%&4M!!H'*!)a30/>)^!D<8)!
.%2:?)*>!F34!37!5$.!<7E)*N*3E<3&)!F2'!%'7E<%&)E!*)4)3*%2!'7!&2)!J*)3&!D38)!%>'<E:7)44b!2)!:4!7'F!
3&&)7E:7N!C.\!34!3!N*3E<3&)!4&<E)7&M!!
!
G)!F'*8!:7!%'>>3('*3&:'7!F:&2!Y$55!37E!'&2)*!%''/)*3&:6)!:74&:&<&)4!:7!E)6)>'/:7N!&*3:7:7N!*)4'<*%)4!
?'*!Y$55M!!12)4)!3%&:6:&:)4!3*)!:7!4&*'7N!4<//'*&!'?!&2)!J$A.!\4)*4!.<(%'00:&&))!'7!1*3:7:7N^!
AE<%3&:'7!37E!$<&*)3%2!*)%'00)7E3&:'7!&'!E)6)>'/!&*3:7:7N!37E!)E<%3&:'7!*)4'<*%)4!&'!*)%*<:&^!)a/37E!
37E!03:7&3:7!3!48:>>)E!F'*8?'*%)M!!12)!CQI..!:76'>6)0)7&!:7!&2)!R:*&<3>!Q74&:&<&)!?'*!.3&)>>:&)!
Q7&)N*3&:'7!1*3:7:7N!ZRQ.Q1[!/*'N*30!234!:76'>6)E!*)4)3*%2^!E)6)>'/0)7&^!37E!E)0'74&*3&:'7!'?!7)F!
E:4&37%)!>)3*7:7N!&)%27:c<)4!37E!03&)*:3>4!&'!3EE*)44!&2)!<&:>:@3&:'7!37E!:7&)N*3&:'7!'?!3E637%)E!
0)&)'*'>'N:%3>!E3&3!4'<*%)4M!!1'!E3&)^!3!&'&3>!'?!#W!RQ.Q1!0'E<>)4!236)!())7!E)6)>'/)E!3&!CQI..^!F2:%2!
236)!())7!E)>:6)*)E!6:3!k>:6)j!:74&*<%&'*]>)E!>)44'74!34!F)>>!34!6:3!*)%'*E)E!3<E:'!>)44'74!&23&!%37!()!
6:)F)E!3&!37;!&:0)M!!12)!?*))>;!363:>3(>)!RQ.Q1R:)F!4'?&F3*)!Z3>4'!E)6)>'/)E!3&!CQI..[!%'7&:7<)4!&'!
)6'>6)!34!?))E(3%8!:4!*)%):6)E!?*'0!&2)!<4)*!%'00<7:&;M!!
!
1'!:7%*)34)!&2)!3//>:%3(:>:&;!'?!RQ.Q1!&*3:7:7N!4)44:'74!&'!YG.!?'*)%34&)*4^!CQI..!4&3??!4<%%))E)E!:7!
:0/>)0)7&:7N!&2)!5E637%)E!G)3&2)*!Q7&)*3%&:6)!K*'%)44:7N!.;4&)0!Z5GQK.[!'7!4:&)!:7!"++WM!!5GQK.!:4!
&2)!/*:03*;!&''>!)0/>';)E!:7!YG.!?:)>E!'??:%)4!?'*!344)44:7N!3&0'4/2)*:%!'(4)*63&:'74!37E!E3&34)&4!
E<*:7N!?'*)%34&!/*)/3*3&:'7!37E!/*'E<%&!:44<37%)M!!G:&2!*)3>]&:0)!E3&3^!RQ.Q1!:74&*<%&'*4!3&!CQI..!%37!
?:7E!37E!3EE!7)F!)a30/>)4!'?!'/)*3&:'73>!43&)>>:&)!E3&3!:7!5GQK.!&'!&2):*!>)44'74!:74&37&>;M!1'!?<*&2)*!
>)3*7:7N!<4:7N!*)3>!&:0)!4:&<3&:'74^!CQI..!E)6)>'/)E!&2)!CQI..!.3&)>>:&)!9>'N!
l2&&/h__%:044M44)%MF:4%M)E<_N')4_(>'N!mM!!!54!'7)!)a30/>)^!'7!&2)!E3;!&23&!J$A.]#-!*)/>3%)E!J$A.]#"!34!
&2)!'/)*3&:'73>!J$A.]A34&!43&)>>:&)^!3!(>'N!/'4&!F34!3EE)E!&'!&2)!k1*3:7:7Nj!%3&)N'*;!F2:%2!E:4%<44)E!
2'F!&2)!7)F!J$A.]#-!6:4:(>)!%2377)>!F34!E:??)*)7&!?*'0!&23&!'7!J$A.]#"^!*)c<:*:7N!&2)!<4)!'?!3!
E:??)*)7&!E)?3<>&!)7237%)0)7&!?'*!'/&:03>!6:)F:7N!'?!J$A.]#-!6:4:(>)!:03N)*;M!!K*)4)7&>;^!&2)!CQI..!
.3&)>>:&)!9>'N!%'7&3:74!7)3*>;!e++!/'4&4^!%'6)*:7N!-f!E:??)*)7&!%3&)N'*:)4M!!CQI..!234!3>4'!:76)4&)E!:7!
:7?*34&*<%&<*)!&'!2'>E!F)3&2)*!(*:)?:7N4^!4%:)7%)!&)30!0))&:7N4!37E!6:4:&'*!0))&:7N4!&23&!?'%<4!'7!<4:7N!
&2)!373>;4:4!37E!6:4<3>:@3&:'7!&)%27'>'N:)4^!&2)!CQI..!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!A76:*'70)7&!ZC5RA[^!
F2:%2!:7%><E)4!2:N2]&)%2!N*3/2:%4!37E!E;730:%3>!F)3&2)*!E:4/>3;4!'7!4&3&)]'?]&2)]3*&!0'7:&'*4M!!
!
G)!%'7&:7<)!&'!/*'6:E)!'<&*)3%2!&'!/*)]%'>>)N)!ZU]#"[!)E<%3&:'7M!!54!37!)a30/>)^!CQI..!%'7&:7<)4!&'!
2'4&!0:EE>)!37E!2:N2!4%2''>!4%:)7%)!&)3%2)*4!?*'0!3*'<7E!&2)!%'<7&*;M!!12:4!Y$55]4<//'*&)E!)6)7&!
%'6)*4!&'/:%4!'?!F)3&2)*!37E!%>:03&)!37E!N>'(3>!%>:03&)!%237N)!F:&2!37!)??'*&!&'!4<//'*&!&)3%2:7N!37E!
>)3*7:7N!*)>3&)E!&'!&2)!"++e!Q7&)*N'6)*70)7&3>!K37)>!'7!C>:03&)!C237N)!ZQKCC[!.<003*;!?'*!K'>:%;!
I38)*4M!!G)!%'7&:7<)!&'!03:7&3:7^!</E3&)!37E!E:4&*:(<&)!&2)!CQI..!Satellite Meteorology for Grades 7-
12 34!3!CP!37E!37!'7]>:7)!%'<*4)M!!\/E3&)E!%'<*4)!CP4!3*)!?*))>;!E:4&*:(<&)E!3&!)6)7&4!>:8)!&2)!AE<%3&:'7!
.;0/'4:<0!3&!&2)!"+#+!5I.!C'7?)*)7%)!37E!0))&:7N4!'?!&2)!H)E)*3&:'7!'?!A3*&2!.%:)7%)!Q7?'*03&:'7!
K3*&7)*4!ZA.QK[M!!5!2:N2>:N2&!'?!&)3%2)*!37E!4&<E)7&!6:4:&4!:4!'<*!-]?''&!I3N:%!K>37)&!4/2)*:%3>!E:4/>3;!
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II. Background Information on the Cooperative Institute for 
Meteorological Satellite Studies (CIMSS)  
 
1. Description of CIMSS, including research themes, vision statement and 
NOAA research collaborations 
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 Visualization Tools 
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<4)E!)a&)74:6)>;!34!3!&)>)]&*3:7:7N!&''>!(;!&2)!YG.!37E!'&2)*4M!!

!
!
3. NOAA funding to CIMSS in FY2010, summarized by Task, NOAA Strategic 
Goal and CIMSS Research/Education Theme  
!
Q7!HO"+#+^!?<7E:7N!&'!CQI..!&2*'<N2!&2:4!C''/)*3&:6)!5N*))0)7&!&'&3>)E!3//*'a:03&)>;!oWMXWIM!!12)!
?'>>'F:7N!&3(>)4!37E!N*3/2:%4!42'F!&2)!E:4&*:(<&:'7!'?!&2)4)!?<7E4!(;!1348^!(;!Y$55!.&*3&)N:%!J'3>!37E!
(;!CQI..!=)4)3*%2!37E!$<&*)3%2!12)0)M!!12)!&'&3>!*)/*)4)7&4!HO"+#+!?<7E4!/*'6:E)E!&'!CQI..!<7E)*!
&2)!C''/)*3&:6)!5N*))0)7&!&23&!)7E)E!'7!-+!B<7)!"+#+M!!$&2)*!HO"+#+!?<7E4!F)*)!/*'6:E)E!&'!CQI..!
<7E)*!3!7)F!C''/)*3&:6)!5N*))0)7&!&23&!4&3*&)E!'7!#!B<>;!"+#+M!!12)4)!?<7E4!3*)!7'&!*)/'*&)E!2)*)M!
!
Funding by NOAA task  
CIMSS Task Funding in dollars Percentage 
1348!#h!5E0:7:4&*3&:'7! o!#W#^,V+! !!"MXd!
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 Y'&)h!1348!-!?<7E4!3*)!/*:03*:>;!&2'4)!/*'T)%&4!%'7E<%&)E!:7!%'>>3('*3&:'7!F:&2!4%:)7&:4&4!37E!
?'*)%34&)*4!:7!&2)!Y$55!Y3&:'73>!G)3&2)*!.)*6:%)!ZYG.[M!!
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Funding by NOAA Strategic Goal 
NOAA Strategic Goal Funding in dollars Percentage 
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Funding by CIMSS Research and Outreach Themes 
CIMSS Theme Funding in dollars Percentage 
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4. Board and Council Membership  
!
CIMSS Board of Directors 
12)!9'3*E!'?!P:*)%&'*4!0))&4!?'*03>>;!3//*'a:03&)>;!'7%)!3!;)3*!&'!*)6:)F!&2)!/'>:%:)4^!*)4)3*%2!&2)0)4^!
37E!/*:'*:&:)4!'?!CQI..^!:7%><E:7N!(<EN)&!37E!4%:)7&:?:%!3%&:6:&:)4M!12)!9'3*E!:4!3>4'!*)4/'74:(>)!?'*!
3//*'6:7N!&2)!3//':7&0)7&!'?!0)0()*4!&'!&2)!.%:)7%)!5E6:4'*;!C'<7%:>M!12)!0'4&!*)%)7&!9'3*E!'?!
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L)7*;!AM!=)6)*%'0(! ! P:*)%&'*^!..AC^!\G]I3E:4'7!
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B)??!U);! ! ! C2:)?^!5E637%)E!.3&)>>:&)!K*'E<%&4!9*37%2^!Y$55_YA.PQ.!
B3%8!U3;)! ! ! 544'%:3&)!P:*)%&'*!?'*!=)4)3*%2^!Y5.5!
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!
!
CIMSS Science Advisory Council 
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III. Project Reports  
!
1. CIMSS Base (Task I)  
Task Leaders: Steven Ackerman, Thomas Achtor 
CIMSS Support Staff: Maria Vasys, Leanne Avila, Wenhua Wu, Jenny Hackel 
NOAA Strategic Goals Addressed:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 K*'&)%&^!*)4&'*)!37E!0373N)!&2)!<4)!'?!%'34&3>!37E!'%)37!*)4'<*%)4!&2*'<N2!37!)%'4;4&)0!
3//*'3%2!&'!0373N)0)7&!

 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!
!
Proposed Work 
12)!CQI..!1348!#!?<7E:7N!4<//'*&4!3%&:6:&:)4!*)>3&)E!&'!CQI..!3E0:7:4&*3&:'7!37E!7'7]*)4)3*%2!
/*'N*304!&23&!3*)!:0/'*&37&!&'!&2)!F'*8/>3%)!)76:*'70)7&!'?!CQI..M!K3*&:3>!3E0:7:4&*3&:6)!
4<//'*&!:4!/*'6:E)E!?'*!&2)!CQI..!P:*)%&'*^!Aa)%<&:6)!P:*)%&'*^!&2)!K*'N*30!544:4&37&^!37E!&2)!
CQI..!G)(034&)*M!1348!Q!3%&:6:&:)4!3>4'!:7%><E)4!>)6)*3N:7N!4<//'*&!?'*!)E<%3&:'7!37E!'<&*)3%2!
/*'T)%&4^!/)*!E:)0!4<//'*&!?'*!6:4:&:7N!4%:)7&:4&4^!/'4&!E'%&'*3>!/'4:&:'74!37E!?:*4&!;)3*!N*3E<3&)!
4&<E)7&4M!!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!CQI..!1348!Q!?<7E4!%'7&:7<)!&'!4<//'*&!E)6)>'/0)7&!37E!</E3&)4!'?!&2)!CQI..!F)(!/3N)!Z4))!
2&&/h__%:044M44)%MF:4%M)E<_![M!12)!2'0)!/3N)!/*'6:E)4!37!:77'63&:6)!3//*'3%2!&'!&2)!*)4)3*%2!/3N)4!
3>>'F4!<4)*4!&'!3%%)44!CQI..!*)4)3*%2!/*'T)%&4!6:3!&2*))!/3&24h!3>/23()&:%3>>;^!(;!'(4)*6:7N!/>3&?'*0!37E!
(;!CQI..!*)4)3*%2!&2)0)M!!
!
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&'!&2)!:7&)*73&:'73>!%'00<7:&;M!G:&2!&2)!<7)a/)%&)E!/344:7N!'?!L3>!G''>?^!:&!F34!*)3>:@)E!&23&!2)!
/*'6:E)E!037;!4)*6:%)4!&'!/)'/>)!:7!Y$55^!&2)!\.!37E!3*'<7E!&2)!F'*>E^!:7%><E:7N!</N*3E)4!&'!&2)!
Q7&)*73&:'73>!51$R.!K*'%)44:7N!K3%83N)^!*3E:3&:6)!&*374?)*!?34&!0'E)>!%')??:%:)7&4^!37E!63*:'<4!&;/)4!'?!
43&)>>:&)!'(4)*63&:'73>!E3&3M!12)!4)*6)*4!L3>!8)/&!3%&:6)!F)*)!7'&!F)>>!E'%<0)7&)E^!4'!3!403>>!&)30!'?!
CQI..!4&3??!E)4:N7)E!37E!:0/>)0)7&)E!3!/>37!&'!E'%<0)7&!F23&!L3>!E:E!?'*!&2)!%'00<7:&;!37E!0'6)!
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43&)>>:&)!%'00<7:&;M!!
!
CQI..!1348!Q!?<7E4!/3*&:3>>;!4<//'*&)E!&2)!)a/37E)E!E)6)>'/0)7&!'?!&2)!KP5!57:03&)E!G)3&2)*!
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*'3E!&*<%8)*4!37E!037;!'&2)*4!236)!4)7&!)03:>!&2378:7N!&2)!CQI..!E)6)>'/)*^!=<44!P)7N)>^!?'*!038:7N!
&2)4)!E3&3!37E!:03N)4!363:>3(>)M!!
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Y$55!/*'6:E)E!4<//'*&!?'*!&2)!Q7&)*73&:'73>!Z5[1$R.!G'*8:7N!J*'</`4!%'7?)*)7%)^!Q1.C]#e^!2)>/!:7!
5/*:>!"+#+!:7!I'7&)*);^!C5M!12:4!?<7E:7N!2)>/4!F:&2!3E0:7:4&*3&:6)!E)&3:>4!:7!/*)/3*3&:'7!'?!&2)!
%'7?)*)7%)^!F)(!4:&)!03:7&)737%)!37E!/'4&]%'7?)*)7%)!/<(>:%3&:'74M!!
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CQI..!234!%*)3&)E!&2)!jY$55]CQI..!C'>>3('*3&:6)!5F3*E!?'*!E)6)>'/:7N!Y$55`4!.&*3&)N:%!.3&)>>:&)!
K>37!&'!(3>37%)!*)c<:*)0)7&4^!'(4)*63&:'7!%3/3(:>:&:)4^!37E!*)4'<*%)4Mj!!12)4)!3F3*E4!03;!()!N:6)7!&'!
CQI..!4%:)7&:4&4!F2'!236)!F'*8)E!%>'4)>;!F:&2!Y$55!4%:)7&:4&4!F2'!236)!*)%):6)E!3!Y$55!3F3*EM!
12)!CQI..!3F3*E!:4!&'!*)%'N7:@)!&2)!/3*&7)*42:/!&23&!'%%<*4!:7!*)4)3*%2!F:&2!5.K9!37E!\G!4%:)7&:4&4M!!
!
CQI..!1348!Q!?<7E:7N!3>4'!/*'6:E)!4<//'*&!?'*!&F'!N*3E<3&)!4&<E)7&4^!C3:&>:7!L3*&!37E!I3*8!U<>:)^!34!
&2);!?<>?:>>)E!&2):*!3%3E)0:%!%'<*4)!'(>:N3&:'74!37E!E)%:E)E!'7!&2):*!*)4)3*%2!&2)4:4!&'/:%4M!
!
Y$55_YA.PQ._.15=!3>4'!/*'6:E)4!?<7E4!?'*!N*3E<3&)!4&<E)7&4!&'!3&&)7E!&2)!377<3>!C''/)*3&:6)!
=)4)3*%2!.;0/'4:<0^!2)>E!3&!'7)!'?!&2)!YA.PQ.!C''/)*3&:6)!Q74&:&<&)4!)3%2!;)3*M!12:4!?<7E:7N!
4<//'*&)E!&2*))!CQI..!4&<E)7&4!&'!3&&)7E!&2)!"+#+!0))&:7N!:7!H'*&!C'>>:7^!C$!ZCQ=5[M!!
!
!
2. GIMPAP (GOES Improved Measurements and Product Assurance Program) 
!
2.1. Validation and Improvement of Convective Nowcasting Products 
Task Leaders: Justin Sieglaff, Lee Cronce 
NOAA Collaborator:  Robert Rabin  
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;q4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!!
 .<//'*&!&2)!73&:'7q4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&^!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!!

CIMSS Research Themes: 
o G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!

!
Proposed Work 
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!
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&23&!236)!*)%)7&>;!E*'//)E!()>'F!"e-!U!37E!#W]0:7!%>'<E]&'/!%''>:7N!*3&)4!'?!]f!U!'*!>)44!%37!/*'6:E)!-+!
0:7<&)!>)3E!&:0)!:7!?'*)%34&:7N!%'76)%&:6)!:7:&:3&:'7!ZCQ[!'6)*!&2)!<4)!'?!G.=]ffP!*3E3*!'(4)*63&:'74!
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Operational Transition/Importance to NOAA/GOES 
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Publications and Conference Reports  
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2.4. Analysis and Application of GOES IR Imagery Toward Improving Hurricane Intensity 
Change Prediction  
Task Leader: Chris Rozoff 
NOAA Collaborator: Jim Kossin 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
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CIMSS Research Themes: 
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Operational Transition/Importance to NOAA/GOES 
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2.5. GOES Single Field of View (SFOV) Cloudy Sounding Product Development  
Task Leader: Jun Li 
CIMSS Support Scientists: Zhenglong Li, Jim Nelson 
NOAA CollaboratoR: Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals:   
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CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7 

!
Proposed Work 
$/)*3&:'73>!J$A.!4'<7E)*!%>)3*!48;!/*'E<%&4!236)!())7!E)6)>'/)E!ZI3!)&!3>M^!#,,,[^!37E!&2)!3>N'*:&20!
234!())7!:0/*'6)E!?'*!&2)!>)N3%;!J$A.!4'<7E:7N4!ZD:!)&!3>M^!"++f[M!L'F)6)*^!'7>;!%>)3*!'(4)*63&:'74!3*)!
%<**)7&>;!/*'%)44)EM!P)6)>'/0)7&!'?!/*'E<%&4!Z4'<7E:7N4^!&'&3>!/*)%:/:&3(>)!F3&)*!]!1KG^!>:?&)E!:7E)a!]!
DQ[!:7!%>'<E;!*)N:'74!:4!6)*;!:0/'*&37&!?'*!4)6)*)!4&'*0!7'F%34&:7NM!12)!/*'/'4)E!F'*8!:7%><E)4!&2)!
E)6)>'/0)7&!'?!37!3>N'*:&20!&'!E)*:6)!3&0'4/2)*:%!&)0/)*3&<*)!37E!0':4&<*)!/*'?:>)4!:7!4'0)!%>'<E;!
4:&<3&:'74!Z?'%<4!'7!&2:7!'*!>'F!%>'<E4[M!=3E:'4'7E)4!37E!N*'<7E](34)E!1KG!0)34<*)0)7&4!3*)!<4)E!&'!
)63><3&)!&2)!3>N'*:&20!37E!&'!63>:E3&)!&2)!/*'E<%&!<7E)*!%>'<E;!4:&<3&:'74M!
!
Summary of Accomplishments and Findings  
I'*)!63>:E3&:'7!'7!%>'<E;!.H$R!4'<7E:7N4!234!())7!/)*?'*0)EM!=3E:'4'7E)!'(4)*63&:'7!Z=5$9[!E3&3!
4)&!?*'0!5<N<4&!"++X!&'!I3;!"++e^!%'>>)%&)E!3&!5=I!.'<&2)*7!J*)3&!K>3:74!Z.JK[!4:&)!3*)!<4)E!?'*!
/*:03*;!63>:E3&:'7M!Q7!3EE:&:'7^!&2)!%'76)7&:'73>!=5$9!0)34<*)0)7&4!'6)*!&2)!%'7&:7)7&3>!\7:&)E!.&3&)4!
ZC$Y\.[!?*'0!B37<3*;!"++e!&'!Y'6)0()*!"++f!3*)!3>4'!<4)EM!12)!*)4<>&4!?*'0!('&2!E3&34)&4!3*)!6)*;!
4:0:>3*^!<7E)*!&2:7!%>'<E;!%'7E:&:'74^!J$A.!.'<7E)*!:0/*'6)4!&2)!0':4&<*)!JH.!?'*)%34&!:7!&2)!<//)*!
&*'/'4/2)*)^!F2:>)!:7!&2)!0:EE>)!&*'/'4/2)*)^!&2)!:0/*'6)0)7&4!3*)!403>>!F:&2!*)4/)%&!&'!=L^!(<&!
4<(4&37&:3>!F:&2!*)4/)%&!&'!0:a:7N!*3&:'M!Q7!&2)!>'F)*!&*'/'4/2)*)^!&2)!:0/*'6)0)7&4!()%'0)!0'*)!
4<(4&37&:3>^!)4/)%:3>>;!F:&2!*)4/)%&!&'!&2)!0:a:7N!*3&:'M!Q7!&2)!%34)!'?!>'F!%>'<E4^!&2)!>3*N)4&!
:0/*'6)0)7&4!3*)!:7!&2)!<//)*!&*'/'4/2)*)!&''M!57E!&2)!:0/*'6)0)7&4!()%'0)!>)44!4:N7:?:%37&!:7!&2)!
>'F)*!&*'/'4/2)*)^!34!&2)!:0/3%&!(;!%>'<E4!()%'0)4!0'*)!4:N7:?:%37&M!
!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

! -V

12)!J$A.!4:7N>)!?:)>E]'?]6:)F!%>'<E;!4'<7E:7N!3>N'*:&20!234!3>4'!())7!)63><3&)E!F:&2!%'>>'%3&)E!
C5DQK.$!E3&3M!.:7%)!&2)!3>N'*:&20!*)&*:)6)4!3&0'4/2)*:%!/*'?:>)!37E!%>'<E]&'/!2):N2&!ZC1L[!
4:0<>&37)'<4>;^!F)!%37!3>4'!63>:E3&)!&2)!3>N'*:&20!(;!%'0/3*:7N!J$A.!C1L!F:&2!&2)!C>'<E]5)*'4'>!
D:E3*!37E!Q7?*3*)E!K3&2?:7E)*!.3&)>>:&)!$(4)*63&:'74!ZC5DQK.$[!0)34<*)0)7&4M!12)!J$A.!%>'<E;!
4'<7E:7N!3>N'*:&20!/*'6:E)4!3>4'!*)34'73(>)!C1L!:7!%>'<E;!48:)4!3%%'*E:7N!&'!&2)!%'0/3*:4'74M!
!
G)!236)!4&<E:)E!&2)!3//>:%3&:'7!'?!&2)!J$A.!%>'<E;!4'<7E:7N!*)4)3*%2!/*'E<%&!:7!%'76)%&:6)!4&'*0!
7'F%34&:7NM!1;/:%3>!%34)4!3*)!<4)E!:7!'<*!4&<E;M!G)!?'<7E!&23&!&2)!J$A.!%>'<E;!4'<7E:7N!*)&*:)63>4!
42'F!)3*>:)*!F3*7:7N!:7!&)*04!'?!>'F!63><)4!'?!DQ!&237!&2)!&F'!0'E)>!?'*)%34&4!ZJH.!37E!=\C[^!
:7E:%3&:7N!&2)!:0/'*&37%)!'?!)a/37E:7N!&2)!J$A.!4'<7E:7N4!:7&'!%>'<E;!48:)4M!
!
Operational Transition Activities 
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2.6. Automated Volcanic Ash Detection and Volcanic Cloud Height and Mass Loading 
Retrievals from the GOES Imager  
Task Leader: Justin Sieglaff   
CIMSS Support Scientist: Andrew Parker 
NOAA Collaborator: Mike Pavolonis 
NOAA Strategic Goals: 
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2.7. Global Geostationary Fire Monitoring and Applications  
Task Leader:  Chris Schmidt 
CIMSS Support Scientists:  Jason Brunner, Elaine Prins, Jay Hoffman, and Joleen Feltz 
NOAA Collaborators:  Robert Rabin (NOAA/NSSL), Phillip Bothwell (NOAA/NWS/SPC), Ivan 
Csiszar (NOAA/NESDIS/STAR), Shobha Kondragunta (NOAA/NESDIS/STAR) 
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%>:03&)!%237N)!0'E)>)*4^!&*3%)!N34_3)*'4'>!&*374/'*&!0'E)>)*4^!&*374/'*&3&:'7^!3:*!c<3>:&;!3N)7%:)4M!
NOAA Strategic Goals Addressed:   

 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!

&*374/'*&3&:'7!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes:   
 C>'<E4^!3)*'4'>4^!37E!*3E:3&:'7!
 A76:*'70)7&3>!&*)7E4!
 C>:03&)!

!
Proposed Work!
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Number of Fires in South America By Year and Category
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Figure 2.7.1.!J$A.!A34&!GHg5995!6XW!377<3>!?:*)!E)&)%&:'74!'6)*!.'<&2!50)*:%3!?'*!#,,e]"++,M!
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Publications and Conference Reports 
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2.8. GOES Tropical Cyclone Applications Research  
Task Leader: Chris Velden 
CIMSS Collaborators: Tim Olander, Derrick Herndon, Dave Stettner 
NOAA Strategic Goals:   

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
CIMSS Research Themes: 

 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
!
Background and Motivation 
12:4!*)4)3*%2!:4!():7N!%'7E<%&)E!&'!2)>/!3E637%)!J$A.]E)*:6)E!/*'E<%&4!34!3//>:)E!&'!1*'/:%3>!C;%>'7)4!
Z1C4[M!12)!*)4)3*%2!4&*3&)N:)4!/*'/'4)E!3*)!7'6)>^!37E!/*'0:4)!&'!:0/*'6)!'7!&2)!/*'E<%&!c<3>:&;^!37E!
<&:>:@3&:'7M!12)!&3484!(<:>E!'7!3!>'7N!37E!4<%%)44?<>!JQIK5K!1C!*)4)3*%2!/*'N*30!3&!CQI..M!9'&2!&2)!
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37E!3E637%)!J$A.!/*'E<%&!E)6)>'/0)7&!&'F3*E4!1C!3//>:%3&:'74M!!
 
Primary Accomplishments  
 
Proposal Task 1: Continue the exploration of new and innovative methods for integration into the 
Advanced Dvorak Technique (ADT) to improve estimates of tropical cyclone (TC) intensity from 
GOES.  
1'!3%%'0/>:42!&2:4!&348^!F)!)0/>';!&2*))!3//*'3%2)4h!
!
1) Explore the integration of other GOES channels. The current algorithm version only employs the 
GOES IR-Window channel imagery. 
G)!236)!%'7%><E)E!'<*!:7:&:3>!4&<E;!&'!)a/>'*)!3!4%2)0)!&23&!<4)4!/:a)>]E:??)*)7%:7N!()&F))7!
%'>>'%3&)E_%':7%:E)7&!Q=]G!37E!GR!%2377)>4!&'!E)7'&)!4&*'7N!);)F3>>!%'76)%&:'7^!&'!344)44!:?!&2)*)!
0:N2&!()!<4)?<>!:7?'*03&:'7!?'*!&2)!5P1M!5!(*:)?:7N!'7!&2)!0)&2'E!37E!/*)>:0:73*;!?:7E:7N4!F)*)!
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3%2:)6)E!F:&2!&2)!Q=!36)1(!63><)4!3>'7)b!F)!F:>>!:76)4&:N3&)!&2:4!3*)3!?<*&2)*!?'*!/'44:(>)!3//>:%3&:'74!&'!
&2)!5P1!:7!3!?'>>'F]'7!JQIK5K!/*'/'43>!&23&!F34!3%%)/&)E!?'*!?<7E:7N!:7!HO!"+#+]##M!!
!
2) Analyze and mitigate known biases in the ADT estimates. Primary example: ADT has difficulty with 
emerging EYE scenes. 
57!:0/'*&37&!5P1!:44<)!234!())7!3EE*)44)E!&23&!?'%<4)4!'7!)0)*N:7N!);)!%34)4^!F2)*)!&2)!5P1!/>3&)3<4!
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Q=!E<)!&'!%:**<4!E)(*:4M!$<*!0:&:N3&:'7!4&*3&)N;!:76'>6)E!&2)!:7%'*/'*3&:'7!'?!/'>3*]'*(:&:7N!0:%*'F36)!
E3&3!&'!E:4%)*7!AOA!4%)7)!&;/)4!E<*:7N!'(4%<*3&:'7!:7!&2)!Q=M!12)!0:%*'F36)!6:)F4!&2*'<N2!&2:4!E)(*:4!&'!
E)7'&)!);)!4&*<%&<*)^!37E!F)!236)!&)4&)E!7)F!>'N:%!&'!'6)*]*:E)!&2)!5P1!Q=](34)E!4%)7)!&;/:7N!:?!37!);)!
:4!'(4)*6)E!:7!&2)!0:%*'F36)!E3&3M!Aa/)*:0)7&3&:'7!F:&2!&2:4!3//*'3%2!%'00)7%)E!'7!*)3>!&:0)!%34)4!:7!
"++fM!$<*!?:73>!63>:E3&:'7!344)440)7&!F34!%'7E<%&)E!E<*:7N!&2:4!*)/'*&:7N!/)*:'EM!H*'0!&2)4)!*)4<>&4^!&2)!
4%2)0)!:4!:7E))E!6)*;!4<%%)44?<>!:7!>'F)*:7N!&2)!)**'*4!344'%:3&)E!F:&2!&2)!5P1!)4&:03&)4!34!:4!:7E:%3&)E!
:7!('&2!&2)!2K3!37E!P6'*38!1]7<0()*!0)&*:%4!'?!/)*?'*037%)M!1*374:&:'7!'?!&2:4!0'E:?:%3&:'7!:7&'!&2)!
YA.PQ.!'/)*3&:'73>!5P1!%'E)!:4!7'F!<7E)*F3;!<7E)*!K.PQ!?<7E:7NM!
!
3) Explore extending the ADT scope of operations to pre-Depression, Subtropical, and Extratropical 
Transition stages. The current version only operates on purely tropical systems of at least Depression 
strength. 
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Y'!)??'*&4!'7!&2:4!3//*'3%2!F)*)!%'7E<%&)E!E<*:7N!&2:4!*)/'*&:7N!/)*:'EM!
!
Proposal Task 2: Continue the development and evaluation of a new TC intensity estimation algorithm 
called SATCON, which yields a weighted consensus estimate of TC intensity from multiple satellite 
sources (incl. GOES/ADT).  
12)!CQI..!1C!N*'</!%'7&:7<)4!&'!)a/>'*)!37!:7&)N*3&)E!3//*'3%2!&'!43&)>>:&)](34)E!1C!:7&)74:&;!
)4&:03&:'7!&2*'<N2!3!F):N2&)E!%'74)74<4!'?!43&)>>:&)](34)E!5P1^!37E!5I.\!0)&2'E4!E)*:6)E!3&!CQI..!
37E!3&!CQ=5M!12)!3//*'3%2!Z.51C$Y[!234!?:*4&!:E)7&:?:)E!&2)!4&*)7N&24!37E!F)387)44)4!'?!)3%2!
:7E:6:E<3>!0)&2'E^!F2:%2!:4!&2)7!<4)E!&'!344:N7!F):N2&4!&'F3*E4!3!%'74)74<4!3>N'*:&20!E)4:N7)E!&'!()&&)*!
)4&:03&)!1C!:7&)74:&;M!57!</E3&)E!4&3&:4&:%3>!373>;4:4!Z4))!/*)6:'<4!*)/'*&[!*)6)3>4!&2)!3//*'3%2!:4!
4</)*:'*!&'!&2)!:7E)/)7E)7&!3>N'*:&204!)63><3&)E!3>'7)M!12)!%*'44]/>3&?'*0!3//*'3%2!<4)4!:7?'*03&:'7!
E)*:6)E!?*'0!&2)!)4&:03&)!0)&2'E4!Z:M)M^!CDG^!5I.\9!f,!JL@^!5P1!A;)!&)0/4!37E!=IG[!&'!038)!
:7&)74:&;!3ET<4&0)7&4!&'!&2)!:7E:6:E<3>!0)0()*!63><)4M!$7%)!&2)4)!3ET<4&0)7&4!3*)!03E)^!F)!&2)7!3//>;!
&2)!%'74)74<4!F):N2&:7N!4%2)0)M!12:4!3//*'3%2!234!*)4<>&)E!:7!37!:0/*'6)0)7&!:7!48:>>!%'0/3*)E!&'!
4:0/>;!F):N2&:7N!&2)!0)0()*4!F:&2!7'!3ET<4&0)7&4^!'*!F:&2!T<4&!3!4:0/>)!<7]F):N2&)E!%'74)74<4M!!
!
12)!/*:03*;!*)4)3*%2!'7!&2)!.51C$Y!3>N'*:&20!E<*:7N!&2:4!/)*:'E!F34!&2)!:0/>)0)7&3&:'7!'?!&2)!
0:%*'F36)](34)E!5P1^!*)/>3%:7N!&2)!/*)6:'<4!5P1!ZQ=]'7>;[!0)0()*!:7!&2)!.51C$Y!3>N'*:&20M!=)]
/*'%)44:7N!'?!%34)4!?*'0!"++W!&'!/*)4)7&!:4!<7E)*F3;!37E!)a/)%&)E!&'!;:)>E!4<??:%:)7&!%34)4!?'*!3!*)]
E)*:63&:'7!'?!&2)!.51C$Y!F):N2&:7N!4%2)0)M!G)!F:>>!&)4&!&2)!7)F!.51C$Y!F):N2&:7N!4%2)0)!:7!7)3*!
*)3>!&:0)!E<*:7N!&2)!</%'0:7N!"+#+!2<**:%37)!4)34'7^!37E!F:>>!*)])63><3&)!:&!3?&)*!&2)!4)34'7!?'*!/'&)7&:3>!
&*374:&:'7!:7&'!YA.PQ.].59!'/)*3&:'74!6:3!3!K.PQ!/*'/'43>M!
!
Proposal Task 3: As part of public outreach and improving user utilization of GOES data, we have set 
up an on-line archive of GOES derived products developed and processed by the CIMSS TC group 
over the past decade.  
J$A.!E3&34)&4!37E!/*'E<%&4!3*)!%'7&:7<'<4>;!*)c<)4&)E!37E!/*'6:E)E!&'!&2)!<4)*!%'00<7:&;!?'*!
)a/37E:7N!4%:)7&:?:%!*)4)3*%2!'7!1C4M!54!*)/'*&)E!)3*>:)*^!F)!23E!%'0/>)&)E!&2)!&*374?)*!'?!2:4&'*:%3>!
E3&34)&4!'7!3*%2:6)!&3/)4!&'!37!'7]>:7)!4&'*3N)!?3%:>:&;!&'F3*E4!&2)!E)6)>'/0)7&!'?!37!'7]>:7)!J$A.!1C!
/*'E<%&!3*%2:6)M!P3&3!37E!/*'E<%&4!?*'0!'6)*!#+!;)3*4!'?!&3/)4!236)!())7!</>'3E)E!&'!&2)!'7]>:7)!3*%2:6)!
4:&)M!12)!?:*4&!/234)!'?!3!N*3/2:%3>!<4)*!:7&)*?3%)!234!())7!E)4:N7)E!?'*!'<&4:E)!*)c<)4&)*4!'?!&2)!J$A.!
1C!/*'E<%&4^!37E!234!%'0/>)&)E!()&3!&)4&:7NM!12)!'7]>:7)!3*%2:6)!4:&)!:4!7'F!3%&:6)!&'!&2)!'<&4:E)!<4)*!
%'00<7:&;^!37E!234!3>*)3E;!())7!3%%)44)E!(;!'6)*!#++!<4)*!*)c<)4&4!3&!&2)!&:0)!'?!&2:4!F*:&:7NM!\4)*4!3*)!
3(>)!&'!?:7E!/*'E<%&4!<4:7N!4)3*%2)4!(34)E!'7!E3&)!'*!&*'/:%3>!%;%>'7)!730)4M!C'00)7&4!?*'0!<4)*4!236)!
())7!6)*;!/'4:&:6)M!=)c<)4&4!236)!())7!?:>>)E!?'*!<4)*4!3*'<7E!&2)!N>'()^!:7%><E:7N!\M.M!N'6)*70)7&!37E!
)E<%3&:'73>!:74&:&<&:'74M!=)4)3*%2)*4!3*)!7'F!3(>)!&'!N)&!6)*;!>3*N)!c<37&:&:)4!'?!E3&3!'7!&2):*!'F7^!:7!3!
6)*;!42'*&!/)*:'E!'?!&:0)M!12)!4:&)!%37!()!?'<7E!3&h!
!
2&&/h__&*'/:%M44)%MF:4%M)E<_3*%2:6)_!!
!
Operational Transition Activities 
Proposal Task 1:!!12)!)a/)*:0)7&3>!5P1!</N*3E)4!3*)!():7N!:0/>)0)7&)E!:7&'!&2)!'/)*3&:'73>!5P1!
3>N'*:&20!3&!YA.PQ.].59!6:3!3!JK.PQ!N*37&!&23&!:4!:7!/>3%)M!12)!</N*3E)4!3*)!3>4'!/3*&!'?!&2)!5P1!
%'E)!E)>:6)*:)4!F:&2:7!&2)!0:>)4&'7)4!'?!&2)!J$A.]=_5GJ!/*'N*30M!
!
Proposal Task 2:!12)!.51C$Y!3>N'*:&20!:4!():7N!)63><3&)E!:7!&37E)0!F:&2!373>;4&4!3&!YA.PQ.!.59^!
YG._YLC^!37E!B1GC!E<*:7N!&2)!"+#+!&*'/:%3>!%;%>'7)!4)34'7M!5?&)*!&23&!)63><3&:'7!:4!%'0/>)&)E^!3!
E)%:4:'7!F:>>!()!03E)!'7!'/)*3&:'73>!&*374:&:'7!&2*'<N2!K.PQ!'*!BL1!?<7E:7N!0)%237:404M!
!
!
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Publications 
$>37E)*^!1M!37E!CM!R)>E)7^!"++,h!1*'/:%3>!%;%>'7)!%'76)%&:'7!37E!:7&)74:&;!373>;4:4!<4:7N!E:??)*)7%)E!
Q7?*3*)E!37E!F3&)*!63/'*!:03N)*;M!Weather and Forecasting, 24, 1558-1572M!
!
!
2.9. GOES Atmospheric Motion Vectors (AMV) Research  
Task Leader: Chris Velden 
CIMSS Collaborators: Steve Wanzong, Howard Berger 
NOAA Strategic Goals:   

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
CIMSS Research Themes: 

 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7 

 
Background and Motivation 
12)!CQI..!3<&'03&)E!43&)>>:&)]E)*:6)E!F:7E4!&*3%8:7N!3>N'*:&20!:4!%'7&:7<'<4>;!)6'>6:7NM!Q7!'*E)*!&'!
3E637%)!&2)!4'?&F3*)!/3%83N)^!7)F!4%:)7%)!37E!*)4)3*%2!:E)34!7))E!&'!()!E)6)>'/)E!37E!&)4&)E!3&!CQI..!
:7!%'>>3('*3&:'7!F:&2!F:7E4!*)4)3*%2!%'>>3('*3&'*4!3&!Y$55_YA.PQ.!37E!)>4)F2)*)M!Q77'63&:'74!:7!&2)!
CQI..!3<&'03&)E!F:7E!E)*:63&:'7!&)%27:c<)4!37E!:&4!3//>:%3&:'74!'?&)7!>)3E!&'!:0/*'6)E!F:7E!
:7?'*03&:'7!?*'0!J$A.!?'*!'/)*3&:'73>!37E!*)4)3*%2!<4)M!!
!
12:4!*)4)3*%2!:4!():7N!%'7E<%&)E!&'!2)>/!0:&:N3&)!&2)!)a:4&:7N!>:0:&3&:'74!'?!&2)!J$A.!5&0'4/2)*:%!
I'&:'7!R)%&'*4!Z5IR[!/*'E<%&b!E:*)%&)E!3&!&2)!&F'!8);!3*)34!'?!6)%&'*!2):N2&!344:N70)7&!37E!c<3>:&;!
%'7?:E)7%)M!12)!*)4)3*%2!4&*3&)N:)4!/*'/'4)E!3*)!7'6)>^!37E!/*'0:4)!&'!:0/*'6)!'7!&2)!/*'E<%&!c<3>:&;M!
5IR4!3*)!3!?<7E30)7&3>!63*:3(>)!'(4)*63(>)!?*'0!J$A.^!37E!%37!236)!3!2:N2!:0/3%&!:7!YGK!E3&3!
344:0:>3&:'7!37E!/*'N7'4)4M!12)!&F'!8);!'<&4&37E:7N!:44<)4!'?!6)%&'*!2):N2&!344:N70)7&!37E!c<3>:&;!
%'7?:E)7%)!3*)!F23&!F)!3:0!&'!3EE*)44!:7!&2:4!*)4)3*%2M!12)!&3484!(<:>E!'7!3!>'7N!37E!4<%%)44?<>!JQIK5K!
5IR!*)4)3*%2!/*'N*30!3&!CQI..M!9'&2!&2)!73&:'73>!37E!:7&)*73&:'73>!0)&!%'00<7:&:)4!236)!?*)c<)7&>;!
%:&)E!&2)!:0/'*&37%)!'?!J$A.!5IR!/*'E<%&4!E)6)>'/)E!(;!CQI..!<7E)*!Y$55!JQIK5K!4<//'*&M!G)!
<4)!?))E(3%8!34!0'&:63&:'7!&'!%'7&:7<)!&'!4)3*%2!'<&!F3;4!&'!:0/*'6)!J$A.!5IR!/*'E<%&!E)6)>'/0)7&M!!
!
Primary Accomplishments  
 
Proposal Task 1: Continue the exploration of new and improved techniques for GOES AMV height 
assignments (largest source of vector RMSE). 
1'!3%%'0/>:42!&2:4!&348!F)!%'7&:7<)!*)4)3*%2!'7!J$A.!5IR!*)/*)4)7&3&:'7!:7!&)*04!'?!&2)!}>3;)*}!():7N!
&*3%8)EM!12)!N'3>!:4!&'!0'6)!3F3;!?*'0!&2)!&*3E:&:'73>!}>)6)>}!2):N2&!344:N70)7&M!12)!*)4<>&4!/*)4)7&)E!:7!
/*)6:'<4!*)/'*&4!3*)!c<:&)!)7%'<*3N:7N!&'!>'F)*!6)%&'*!=I.AM!57!)a30/>)!:4!42'F7!:7!H:N<*)!"M,M#!
()>'FM!12:4!F'*8!F34!/<(>:42)E!:7!&2)!I3*%2!"++,!6'><0)!'?!&2)!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;M!
!
Proposal Task 2: Continue the evaluation of improved quality indicators (QIs) for GOES AMVs; 
specifically, to further the testing and assessment of the newly-developed “Expected Error” QI. The 
significance is: 1) Potential to improve AMV data assimilation, and 2) Potential to replace the 
cumbersome Auto Editor in the NESDIS operational AMV production algorithm.  
J''E!/*'N*)44!37E!?:73>!4&3&:4&:%3>!*)4<>&4!F)*)!42'F7!:7!&2)!/*)6:'<4!*)/'*&:7N!/)*:'EM!=)4<>&4!'?!
%'74:E)*:7N!&2)!AA!:7!&37E)0!F:&2!&2)!|Q!F)*)!/*'0:4:7N^!F:&2!&2)!/*:03*;!N'3>!'?!E)6)>'/:7N!3!c<3>:&;!
%'7&*'>!4%2)0)!:76'>6:7N!&2)!AA!&23&!63*:)4!34!3!?<7%&:'7!'?!5IR!4/))E!:7!'*E)*!&'!/*)6)7&!&2)!<7F37&)E!
*)0'63>!'?!2:N2]4/))E!5IR4M!$<*!*)%'00)7E3&:'74!?'*!&2:4!3//*'3%2!236)!())7!/344)E!&'!
Y$55_YA.PQ._.15=M!!
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12:4!F'*8!42'<>E!()7)?:&!E3&3!344:0:>3&:'7M!12)!*)4<>&4!236)!())7!E:4%<44)E!F:&2!E3&3!344:0:>3&:'7!)a/)*&4!
?*'0!YGK!%)7&)*4^!37E!CQI..!:4!7'F!/*'6:E:7N!&2)!>3;)*]0)37!:7?'*03&:'7!34!37!3&&3%20)7&!&'!&2)!
5IR!E3&3!*)%'*E4!&23&!:4!():7N!4)7&!&'!4)>)%&)E!YGK!%)7&)*4!:7&)*)4&)E!:7!&2)!E3&3!0'7:&'*:7N!37E!
344:0:>3&:'7!344)440)7&M!!
!
Operational Transition Activities 
Proposal Task 1:!12)!5IR!>3;)*]0)37!2):N2&!/3*30)&)*!234!&*374:&:'7!/'&)7&:3>M!!L'F)6)*^!&2:4!
&*374:&:'7!/'&)7&:3>!F:>>!E)/)7E!'7!&2)!YGK!?'>>'F]</!37E!<4)*!*)c<)4&M!
!
Proposal Task 2:!12)!>'N]AA!|Q!/3*30)&)*!:4!():7N!:7%><E)E!:7&'!&2)!J$A.]=!5IR!/*'%)44:7N!/3%83N)!
34!/3*&!'?!&2)!J$A.]===!37E!5GJ!/*'N*304M!Q7!&2:4!4)74)^!:&!:4!():7N!&*374:&:'7)EM!12)!0)&2'E!03;!
3>4'!()!%'74:E)*)E!(;!YA.PQ.!.15=!?'*!&*374:&:'7!37E!:7&)N*3&:'7!:7&'!&2)!)a:4&:7N!J$A.!5IR!
/*'%)44:7N!3>N'*:&20M!!
!
!

!
Figure 2.9.1.!934)E!'7!3!4&3&:4&:%3>!4&<E;!:7!ZR)>E)7!37E!9)E83^!"++,[^!344:N7:7N!5IR4!&'!3!&*'/'4/2)*:%!
>3;)*!'?!?:7:&)!&2:%87)44!Z2K3[^!*3&2)*!&237!3!4:7N>)!>)6)>^!?'*!&2):*!2):N2&!3&&*:(<&:'7!234!())7!42'F7!&'!
*)E<%)!6)%&'*!)**'*4!34!%'0/3*)E!&'!%'>>'%3&)E!=5$9.M!934)E!'7!&2:4!4&<E;^!:7!&2)!)a30/>)!3('6)!3!
E3;`4!F'*&2!'?!J$A.!GR!5IR4!236)!())7!344:N7)E!&'!>3;)*!&2:%87)44)4!(34)E!'7!&2):*!>'%3>!>3&:&<E)!
37E!6)*&:%3>!F:7E!42)3*!*)N:0)!Z&38)7!?*'0!&2)!Y36;!Y$J5K.!0'E)>[M!12)!%'>'*4!:7!&2)!4%3&&)*!/>'&!
*)/*)4)7&!&2)!344:N7)E!>3;)*!'?!()4&!?:&!&2:%87)44!Z2K3[M!H'*!2:N2)*!42)3*!*)N:0)4^!&2)!5IR4!3*)!()4&!
*)/*)4)7&)E!(;!3!E))/)*!&*'/'4/2)*:%!>3;)*^!F:&2!4>:N2&>;!&2:%8)*!>3;)*4!344:N7)E!&'!6)%&'*4!:7!&2)!E))/!
&*'/:%4M!!
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2.10. Using AWIPS to Expand Usage of GOES Imagery and Products (including those 
from the GOES Sounder) in NWS Forecast Offices 
Task Leaders: Scott Bachmeier, Jordan Gerth 
NOAA Collaborator: Gary Wade  
NOAA Strategic Goals:   

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 AE<%3&:'7^!1*3:7:7N!37E!$<&*)3%2!

!
Project Summary and Motivation 
12)!5E637%)E!G)3&2)*!Q7&)*3%&:6)!K*'%)44:7N!.;4&)0!Z5GQK.[!:4!&2)!/*:03*;!&''>!<4)E!(;!Y3&:'73>!
G)3&2)*!.)*6:%)!ZYG.[!0)&)'*'>'N:4&4!?'*!6:)F:7N!%<**)7&!F)3&2)*!:7?'*03&:'7^!4<%2!34!43&)>>:&)!
:03N)*;^!0'E)>!'<&/<&^!37E!'(4)*63&:'74^!/)*&:7)7&!&'!?'*)%34&!/*)/3*3&:'7M!\7&:>!*)%)7&!F'*8!F34!E'7)^!
/*)6:'<4>;!4<//'*&)E!(;!JQIK5K^!5GQK.!%'<>E!'7>;!()!*<7!3&!YG.!H'*)%34&!$??:%)4!ZH$4[!E<)!&'!:&4!
%'0/>)a!:7?*34&*<%&<*)M!Q&!F34!E:??:%<>&!?'*!*)4)3*%2!:74&:&<&)4!&'!%*)3&)!&*3:7:7N!0'E<>)4!:7!F2:%2!5GQK.!
F34!)0/>';)E^!F2:%2!E:0:7:42)E!&2):*!/*3%&:%3>!63><)!&'!?:)>E!0)&)'*'>'N:4&4M!H<*&2)*0'*)^!&2)*)!F34!7'!
F3;!&'!/*'6:E)!3EE:&:'73>!E3&3!F2:%2!430/>)E!%<&&:7N])EN)!*)4)3*%2!:7!/*'N*)44^!37E!%'<>E!3EE!63><)!&'!
&2)!?'*)%34&!/*'%)44M!12)!/'&)7&:3>!4&*'7N>;!%'7&:7<)4!?'*!&2)!?<*&2)*!%*)3&:'7!37E!E)/>';0)7&!'?!
)a/)*:0)7&3>!43&)>>:&)!:03N)*;!37E!/*'E<%&4!:7&'!5GQK.^!/3*&:%<>3*>;!?*'0!&2)!J)'4&3&:'73*;!$/)*3&:'73>!
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3. CIMSS Support for Polar & Geostationary Satellite Science Topics (P & G PSDI) 
!
3.1. Operational Implementation of the CIMSS Advanced Dvorak Technique (ADT)  
Task Leaders: Tim Olander, Chris Velden  
CIMSS Support Scientist: John Sears 
NOAA Collaborators: Mike Turk (SAB), Jack Beven (NHC) 
NOAA Strategic Goals:   
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CIMSS Research Themes 
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Proposed Work 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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Publications and Conference Reports 
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3.2. GOES-14 and 15 Checkout & Data Analysis  
Task Leader: Tony Schreiner 
CIMSS Support Scientists: Scott Bachmeier, Mat Gunshor, Jim Nelson, Chris Velden 
NOAA Collaborators: Tim Schmit, Gary S. Wade, Don Hillger 
NOAA Strategic Goals 
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4. Ground Systems Research 
!
4.1. Support for CIMSS Satellite Validation Infrastructure  
Task Leader:  Wayne Feltz 
CIMSS Support Scientists:  Erik Olson, Bruce Flynn, Joe Garcia 
NOAA Collaborators:  Brad Pierce, Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals 
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Figure 4.1.2. Aa30/>)!'?!c<:%8>''8!:7&)*?3%)!&'!5$..!*''?&'/!E3&3M!
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Figure 4.1.3. Aa30/>)!'?!D38)!I)7E'&3!9<';!c<:%8>''8!:7&)*?3%)M!
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4.2. A Dedicated Processing System for the Infusion of Satellite Products in AWIPS 
Task Leaders: Scott Bachmeier, Jordan Gerth 
NOAA Collaborators: Robert Aune, Gary Wade 
NOAA Strategic Goals  
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CIMSS Research Themes: 
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5. GOES-R Risk Reduction 
 
5.1. Study of the Efficient and Effective Assimilation of GOES-R Temporal/Spatial 
Measurement Information 
Task Leaders: Jason Otkin, Allen Huang 
CIMSS Support Scientist: Will Lewis 
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5.2. Hurricane Wind Structure and Secondary Eyewall Formation  
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Analysis of Synthetic ABI Derived from WRF 
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Theoretical Progress on Secondary Eyewall Formation 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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E:??)*)7%)4!3*)!/*'(3(>;!E<)!&'!&2)!E:??)*)7&!'(4)*63&:'7!&:0)4!'?!5Q=.!37E!Q5.QM!H'*!%2377)>!#"^!&2)!
36)*3N)E!(:34!?*'0!5Q=.!:4!3('<&!#!U^!37E!3>0'4&!+!?*'0!Q5.QM!K3*&!'?!&2)!*)34'7!?'*!&2:4!E:??)*)7%)!:4!
&2)!4/)%&*3>!N3/!'?!5Q=.!:7!&2)!F3&)*!63/'*!3(4'*/&:'7!*)N:'7M!12:4!0)&2'E'>'N;!%37!()!3//>:)E!&'!
/*'%)44!J$A.]=!59QM!
!
LEO/GEO Synergy Study Using Time Continuity 
12)!59Q!234!&)0/'*3>!*)4'><&:'7!()&&)*!&237!#W!0:7<&)4!37E!3!E)%)7&!4/3&:3>!*)4'><&:'7!'?!"!80!3&!73E:*!
?'*!Q=!(37E4^!(<&!234!3!6)*;!>:0:&)E!4/)%&*3>!*)4'><&:'7M!$7!&2)!'&2)*!237E^!5Q=.^!Q5.Q!37E!:7!?<&<*)!C*Q.!
3*)!2;/)*4/)%&*3>!4'<7E)*4!F:&2!3!>'F!&)0/'*3>!*)4'><&:'7!37E!%'3*4)*!4/3&:3>!*)4'><&:'7!Z#"!t!#V!80!3&!
73E:*[M!12)!5Q=._J$A.]#"!.'<7E)*!4;7)*N;!4&<E;!)a/>'*)4!&2)!/'44:(:>:&;!'?!%'0(:7:7N!JA$_DA$!&'!
:0/*'6)!&2)!4'<7E:7N4M!12:4!4&<E;!:4!(34)E!'7!&2)!%'7%)/&!'?!&:0)!%'7&:7<:&;^!F:&2!&2)!344<0/&:'7!&23&!&2)!
3&0'4/2)*)!42'<>E!*)03:7!4&3(>)!'*!%237N)!40''&2>;!:7!3!42'*&!/)*:'E!'?!&:0)M!1F'!0)&2'E4!3*)!<4)E!&'!
%'7E<%&!&2)!&:0)!%'7&:7<:&;M!Q7!&2)!?:*4&!0)&2'E^!&2)!*3E:37%)!(:34)4!3*)!344<0)E!<7%237N)E!F2)*)!&2)!
%'7%)/&!'?!&:0)!%'7&:7<:&;!4&37E4M!5&!&2)!4&3*&:7N!&:0)^!&2)!*3E:37%)!(:34)4!%37!()!)4&:03&)E!F:&2!5Q=.!
0)34<*)0)7&4^!37E!&2)!430)!*3E:37%)!(:34)4!3*)!3//>:)E!&'!>3&)*!&:0)4M!Q7!&2)!4)%'7E!0)&2'E^!&2)!*)&*:)63>!
?*'0!/*)6:'<4!2'<*!:4!<4)E!34!&2)!?:*4&!N<)44!?'*!&2)!%<**)7&!*)&*:)63>M!Q&!:4!87'F7!&23&!&2)!J$A.!.'<7E)*!
234!>:0:&)E!%3/3(:>:&;!&'!%3/&<*)!&2)!&)0/)*3&<*)!%237N)4!37E!&2)!0':4&<*)!%237N)4!:7!&2)!>'F)*!
3&0'4/2)*)M!12)*)?'*)^!:7!&2)!4)%'7E!0)&2'E^!'7>;!&2)!/*)6:'<4!0':4&<*)!*)&*:)63>4!:7!&2)!0:EE>)!37E!
<//)*!&*'/'4/2)*)!3*)!<4)E!34!&2)!?:*4&!N<)44!?'*!%<**)7&!*)&*:)63>M!J$A.]#"!.'<7E)*!0)34<*)0)7&4!
%'>>'%3&)E!F:&2!:7]4:&<!0)34<*)0)7&4!3&!5=I!3&!.'<&2)*7!J*)3&!K>3:7!Z.JK[!3*)!<4)E!&'!E)0'74&*3&)!&2)!
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<4)E!&'!4:0<>3&)!&2)!5Q=.!*)&*:)63>4M!12)!*)&*:)63>!<4:7N!&:0)!%'7&:7<:&;!:4!3>>'F)E!&'!*<7!?'*!"V!2'<*4M!
A6)*;!X!2'<*4^!&2)!*)4<>&4!3*)!%'0/3*)E!F:&2!=5$94M!1'N)&2)*!F:&2!&2)!J$A._5Q=.!4;7)*N;!*)4<>&4^!&2)!
J$A.!4'<7E:7N!*)&*:)63>4!<4:7N!JH.!?'*)%34&!34!(3%8N*'<7E!ZJ$A.!3>'7)[!:4!:7%><E)E!?'*!%'0/3*:4'7M!!

!
Figure 5.3.2. P)F/':7&!&)0/)*3&<*)!*)&*:)63>4!ZE342!>:7)4[!?*'0!J$A.r5Q=.!37E!J$A.rJH.!X!2'<*4!
3?&)*!5Q=.!E3&3!3*)!<4)E^!3>'7N!F:&2!3!*3E:'4'7E)!'(4)*63&:'7M!
!
Q7!H:N<*)!WM-M"^!3?&)*!&2)!?:*4&!X!2'<*4^!&2)!J$A._5Q=.!4;7)*N;!%3/&<*)4!&2)!0':4&<*)!/*'?:>)!F)>>^!0<%2!
()&&)*!&237!&2)!J$A.!3>'7)!ZJ$A.rJH.[M!5?&)*!&2)!4)%'7E!X!2'<*4!Z7'&!42'F7[^!&2)!J$A._5Q=.!
4;7)*N;!%3/&<*)4!&2)!0':4&<*)!/*'?:>)!:7!&2)!0:EE>)!37E!<//)*!&*'/'4/2)*)!F)>>^!4>:N2&>;!()&&)*!&237!J$A.!
3>'7)M!12*'<N2!&:0)!%'7&:7<:&;^!J$A._5Q=.!4;7)*N;!:4!3(>)!&'!/*'6:E)!c<3>:&;!0':4&<*)!:7?'*03&:'7!:7!
&2)!0:EE>)!37E!<//)*!&*'/'4/2)*)^!F2:%2!:4!6)*;!:0/'*&37&!?'*!:0/*'6:7N!&2)!F)3&2)*!?'*)%34&:7NM!12)!
0)&2'E4!E)6)>'/)E!%37!()!<4)E!&'!/*'%)44!J$A.]=!59Q!37E!BK..!ZB':7&!K'>3*!.3&)>>:&)!.;4&)0[!
2;/)*4/)%&*3>!Q=!E3&3!?'*!()&&)*!4'<7E:7N4M!
!
Publications 
D:^!zM^!BM!D:^!SM!B:7^!1M!BM!.%20:&^!AM!9'*(34^!37E!IM!J'>E()*N^!"+#+h!57!'(T)%&:6)!0)&2'E'>'N;!?'*!
:7?*3*)E!>37E!4<*?3%)!)0:44:6:&;!)63><3&:'7^!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!Z:7!/*)44[M!
!
O3'^!zM^!B<7!D:!37E!B:7>'7N!D:^!"+#+h!D37E!4<*?3%)!)0:44:6:&;!:0/3%&!'7!3E637%)E!:7?*3*)E!4'<7E:7N4^!
B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&)!Z4<(0:&&)E[M!
!
O3'^!zM^!BM!D:^!AM!G):4@^!CM!D:<^!"+#+h!Q0/*'6:7N!C>'<E!1'/!L):N2&!=)&*:)63>!?*'0!L;/)*4/)%&*3>!
Q7?*3*)E!.'<7E)*!=3E:37%)4^!B'<*73>!'?!5&0'4/2)*:%!37E!$%)37:%!1)%27'>'N;!Z4<(0:&&)E[M!
!
!
!
!
!
!
!
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5.4. Nearcasts - Filling the Gap Between Observations and NWP Using Dynamic 
Projections of GOES Moisture Products 
Task Leader: Ralph Petersen 
CIMSS Support Scientist: Tom Rink 
NOAA Collaborator: Robert Aune 

NOAA Strategic Goals:   
 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!

CIMSS Research Themes:   
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N 

!
Proposed Work 
12)!'6)*3>>!N'3>!'?!&2:4!/*'T)%&!234!())7!&'!/*'6:E)!?'*)%34&)*4!F:&2!7)F!&''>4!&'!2)>/!:E)7&:?;!3*)34!'?!
%'76)%&:6)!E)4&3(:>:@3&:'7!-]X!2'<*4!:7!3E637%)!'?!4&'*0!E)6)>'/0)7&!<4:7N!/*'E<%&4!?*'0!%<**)7&!37E!
?<&<*)!J)'4&3&:'73*;!.3&)>>:&)4M!12)!Y)3*C34&:7N!4;4&)0!<4)4!3!&*3T)%&'*;](34)E!3//*'3%2!F2:%2!/*)4)*6)4!
>3*N)!N*3E:)7&4!37E!03a:03!37E!0:7:03!'(4)*6)E!:7!&2)!J$A.!E3&3^!34!F)>>!34!<4:7N!4<%%)44:6)!&)0/'*3>!
E3&3!:74)*&:'74^!&'!*)63>:E3&)_*)6:4)!/*)6:'<4!/*'T)%&:'74!)6)*;!2'<*M!9)%3<4)!&2)!(34:%!4;4&)0!
E)6)>'/0)7&!234!*)3%2)E!4<??:%:)7&!03&<*:&;^!&2)!(*'3E!'(T)%&:6)!?'*!"+#+!F34!E:*)%&)E!3&!/)*?'*0:7N!
/*'E<%&!37E!E:4/>3;!:0/*'6)0)7&!37E!*)3>]&:0)!&)4&:7N!:7!4)>)%&)E!YG._GH$4M!!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!03T'*:&;!'?!&2)!)??'*&!E<*:7N!&2)!/34&!;)3*!234!?'%<4)E!'7!)a&)7E:7N!*)3>]&:0)!&)4&:7N!37E!4<(T)%&:6)!
)63><3&:'7!'?!&2)!Y)3*C34&!/*'E<%&4^!:7%><E:7N!3!63*:)&;!'?!3EE:&:'73>!%34)!4&<E:)4!<4:7N!('&2!J$A.!37E!
.ARQ=Q!E3&3M!$<&/<&!?*'0!&2)!*)3>]&:0)!Y)3*C34&:7N!4;4&)0!234!())7!)a/37E)E!&'!:7%><E)!&F'!>3;)*4!'?!
Ac<:63>)7&!K'&)7&:3>!1)0/)*3&<*)!37E!?*'0!&2'4)!E)*:6)E!C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;M!$&2)*!:7E:%3&'*4!'?!
/'&)7&:3>!?'*!'&2)*!23@3*E'<4!F)3&2)*!)6)7&4!Z)MNM^!DQ^!C5KA^!)&%M[!3*)!():7N!)63><3&)E!:7!&2)!'??]>:7)^!
E)6)>'/0)7&3>!6)*4:'7!'?!&2)!4;4&)0M!G'*8!E<*:7N!&2)!/34&!;)3*!234!%'7%)7&*3&)E!('&2!'7!<4)?<>!E)>:6)*;!
'?!*)3>]&:0)!/*'E<%&4!37E!4%:)7&:?:%!)a/374:'7!'?!&2)!/*'E<%&4M!Y'&3(>)!3%%'0/>:420)7&4!:7%><E)h!#[!
/*'6:E:7N!Y)3*C34&!/*'E<%&4!:7!*)3>]&:0)b!"[!)a/37E:7N!&2)!7<0()*!37E!%'0(:73&:'74!'?!'<&/<&!
/3*30)&)*4b!37E!-[!)7237%:7N!&2)!'<&/<&!N*3/2:%4!&'!()!0'*)!<4)?<>!&'!?'*)%34&4M!!
!
Tests Using SEVERI Data 
Aa/)*:0)7&4!F)*)!*<7!<4:7N!E3&3!?*'0!.ARQ=Q!*)&*:)63>4!34!3!4<**'N3&)!?'*!?<&<*)!J$A.]=!59Q!
*)&*:)63>4M!Y)3*C34&4!F)*)!*<7!?'*!37!<7]?'*)%34&)E!H]"!&'*73E'!)6)7&!:7!4'<&2)*7!K'>37EM!L)*)!F34!3!%34)!
'?!:4'>3&)E!4)6)*)!4<00)*]&:0)!%'76)%&:6)!F2)7!%'76)7&:'73>!YGK!/*'E<%&4!N36)!7'!:7E:%3&:'7!&23&!
%'76)%&:'7!F34!>:8)>;^!0<%2!>)44!&'!/*'6:E)!N<:E37%)!34!&'!&2)!>'%3&:'7!37E!&:0:7N!'?!&2)!)6)7&4M!
5>&2'<N2!&2)*)!F)*)!*)/)3&)E!:74&37%)4!E<*:7N!&2)!E3;!F2)7!%'76)%&:6)!%>'<E4!3&&)0/&)E!&'!?'*0!'6)*!
0<%2!'?!&2)!3*)3^!&2)!/*'(>)0!?'*!?'*)%34&4!F34!&'!E)&)*0:7)!F2:%2!'?!&2)4)!%>'<E4!F'<>E!N*'F!*3/:E>;!
37E!F2)7M!Q7!3EE:&:'7!&'!<4:7N!3!F:E)*!63*:)&;!'?!4&3(:>:&;!/3*30)&)*4!&237!:4!E'7)!:7!&2)!*)3>]&:0)!4;4&)0^!
&2)!E)6)>'/0)7&3>!4;4&)0!F34!3>4'!<4)E!&'!4<//>;!E3&3!&'!I%QP5.]R!?'*!E:4/>3;!37E!/3*30)&)*!
E)6)>'/0)7&^!34!F)>>!34!&'!N>)37!3!()&&)*!<7E)*4&37E:7N!'?!&2)!)6'><&:'7!'?!&2)!>'%3>!)76:*'70)7&!/*:'*!&'!
4&'*0!?'*03&:'7M!!
!
5>&2'<N2!7):&2)*!&2)!&)0/)*3&<*)!7'*!0':4&<*)!Y)3*C34&4!3>'7)!/*'6:E)E!4<??:%:)7&!:7?'*03&:'7!&'!:4'>3&)!
&2)!*)N:'7!'?!N*)3&)4&!&'&3>!&2)*03>!)7)*N;!%'7&)7&!'?!&2)!>'F]>)6)>!/*)]4&'*0!)76:*'70)7&^!&2:4!F34!
3%%'0/>:42)E!(;!%'0/<&:7N!&2)!Ac<:63>)7&!K'&)7&:3>!1)0/)*3&<*)!Z )[M!12)!4'<*%)!'?!&2)!&2)*03>!)7)*N;!
?'*!&2)!&'*73E:%!4&'*0!()%'0)4!*)3E:>;!3//3*)7&M!54!42'F7!:7!&2)!&'/!*'F!'?!H:N<*)!WMVM#^!&2)!3*)3!'?!
2:N2)4&! )!:4!:7:&:3>>;!>'%3&)E!4'<&2F)4&!'?!&2)!>3&)*!4&'*0!?'*03&:'7M!12:4!3*)3!0'6)4!)34&]7'*&2])34&F3*E!
'6)*!&2)!7)a&!X!2'<*4^!T<4&!/344:7N!&2)!&'*73E:%!?'*03&:'7!3*)3M!!
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Figure 5.4.1.!fV+!2K3!Ac<:63>)7&!K'&)7&:3>!1)0/)*3&<*)!Z )[!:7!&'/!*'F!37E!6)*&:%3>!E:??)*)7%)!'?! )!
()&F))7!>3;)*4!%)7&)*)E!3&!fV+!2K3!37E!Vf+!2K3!:7!('&&'0!*'FM!D3*N)4&!63><)4!'?! )!E:??)*)7%)!:7E:%3&)!
*)N:'74!'?!C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;!Z*)E!3*)34[M!.:&)!'?!&'*73E'!42'*&>;!3?&)*!#W++!\1C!03*8)EM!
!
5>&2'<N2!&2)!>'F]>)6)>! )!E:4&*:(<&:'7!:7E:%3&)4!&2)!*)N:'74!'?!N*)3&)4&!&2)*03>!4<//'*&^!&2);!3>'7)!E'!7'&!
374F)*!&2)!c<)4&:'7!'?!F2)*)!&2:4!>'F]>)6)>!)7)*N;!:4!>:8)>;!&'!()!*)>)34)E!c<:%8>;!:?!4<??:%:)7&!>:?&:7N!:4!
/*)4)7&^!34!:4!3*)34!3>'7N!&2)!4<*?3%)!?*'7&M!1'!3EE*)44!&2:4!c<)4&:'7^!&2)!E:??)*)7%)!%37!()!%'0/<&)E!
()&F))7!&2)!>'F]!37E!0:E]>)6)>! )!?:)>E4!&'!E)&)*0:7)!&2)!C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;M!Q7!&2:4!%34)^!&2)!0:E]
>)6)>! )!?:)>E4!42'F)E!>3*N)!4'<&2]&'!7'*&2!N*3E:)7&4M!12)!E:??)*)7&:3>!0'6)0)7&!'?!&2)!>'F]>)6)>! )!<7E)*!
&2)!0'*)!F)4&]7'*&2]F)4&)*>;!37E!0'*)!*3/:E>;!0'6:7N!0:E]>)6)>!?:)>E4!/*'E<%)4!3!E:4&:7%&!/3&&)*7!'?!
C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;!&23&!%237N)4!423/)!37E!:7&)74:&;!'6)*!&:0)^!*)3%2:7N!3!03a:0<0!3&!&2)!&:0)!37E!
>'%3&:'7!'?!&2)!*3/:E!&'*73E:%!4&'*0!?'*03&:'7M!!
!

!
Figure 5.4.2.!.30)!34!H:N<*)!WMVM#^!)a%)/&!?'*!fV+]Vf+!2K3!>3/4)!*3&)!Z*)E!:7E:%3&)4!F)38!>3/4)!*3&)4]!
>3*N)!E)%*)34)!'?!&)0/)*3&<*)!F:&2!2):N2&[M!
!
5EE:&:'73>!:7?'*03&:'7!3('<&!&2)!&:0:7N!'?!&2)!*)>)34)!'?!&2)!%'76)%&:6)!:74&3(:>:&;!:4!3>4'!%'7&3:7)E!:7!&2)!
.ARQ=Q!E3&3M!9;!4&<E;:7N!&2)!)6'><&:'7!'?!&2)!fV+]Vf+!2K3!6)*&:%3>!>3/4)!*3&)!:7!&2)!3*)3!'?!&2)!4&'*0!
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*)c<:*)E!&'!*)>)34)!&2)!C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;M!
!
12)!<4)!'?!&2)!E:4/>3;!&''>!363:>3(>)!:7!I%QP5.]R!3>4'!3>>'F4!<4)*4!&'!6:)F!&2)!63*:'<4!E:??)*)7&!
Y)3*C34&:7N!/*'E<%&4!&'!()!%'0(:7)E!:7!/2;4:%3>>;!0)37:7N?<>!%'0(:73&:'74M!54!42'F7!:7!H:N<*)!WMVM-^!
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F2:%2!?<*&2)*!?'%<4)4!?'*)%34&)*!3&&)7&:'7!'7!&2)!3*)34!'?!N*)3&)4&!&2*)3&M!
!

!
Figure 5.4.3.!.30)!34!H:N<*)!WMVM"^!)a%)/&!?'*!/*'E<%&!'?!fV+!2K3!Ac<:63>)7&!K'&)7&:3>!1)0/)*3&<*)!Z )[!
37E!6)*&:%3>!E:??)*)7%)!'?! )!()&F))7!>3;)*4!%)7&)*)E!3&!fV+!2K3!37E!Vf+!2K3M!D3*N)4&!63><)4!:7E:%3&)!
*)N:'74!'?!%'0(:7)E!C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;!37E!>3*N)!&'&3>!>'F]>)6)>!&2)*03>!)7)*N;!Z*)E!3*)34[M!
 
Summary 
1)4&4!*)4<>&4!/*)4)7&)E!2)*)!42'F!&2)!<&:>:&;!'?!3!4:0/>:?:)E!D3N*37N:37!0'E)>!&'!/*'T)%&!J$A.!37E!
.ARQ=Q!4'<7E:7N4!:7&'!&2)!7)3*!?<&<*)!&'!3<N0)7&!%'76)7&:'73>!YGK!'<&/<&!37E!2)>/!:4'>3&)!3*)34!&23&!
3*)!()%'0:7N!%'76)%&:6)>;!<74&3(>)!-]X!2'<*4!:7!3E637%)M!12)!*)4<>&4!42'F!&23&h!#[!12)!J$A.!PKQ!
Y)3*C34&4!3*)!<4)?<>!:7!E)&)%&:7N!&2)!/*)]%'76)%&:6)!)76:*'70)7&!?'*!23@3*E'<4!F)3&2)*!:7!037;!\.!
%34)4^!"[!K*'T)%&:'74!'?!J$A.!1)0/)*3&<*)!.'<7E:7N4!/*'6:E)!3EE:&:'73>!:7?'*03&:'7^!?<*&2)*!)7237%:7N!
&2)!0':4&<*)!4:N73>!?'*!E)&)%&:7N!C'76)%&:6)!K'&)7&:3>!F2)7!<4:7N! )^!-[!]!1)4&4!F:&2!.ARQ=Q!*)&*:)63>!
F)*)!/'4:&:6)^!37E!V[!C'0(:7)E!E:4/>3;!'?!0<>&:/>)!/2;4:%3>!0)37:7N!/3*30)&)*4!&23&!%37!()!'(4)*6)E!
F)>>!(;!.ARQ=Q!37E!J$A.!/*'6:E)!)7237%)E!:7?'*03&:'7!37E!N<:E37%)!?'*)!'/)*3&:'73>!?'*)%34&)*4M!
!
Publications and Conference Reports 
5<7)^!=M^!=M!K)&)*4)7^!"+#+h!\4:7N!&2)!J$A.!4'<7E)*!&'!Y)3*C34&!4)6)*)!%'76)%&:'7M!QJ5=.!I))&:7N^!
L3F3::M!
! 
K)&)*4)7^!=M^!=M!5<7)^!"+#+h!$/&:0:@:7N!&2)!:0/3%&!'?!J$A.!4'<7E)*!/*'E<%&4!:7!6)*;]42'*&]*37N)!
?'*)%34&4!n!=)%)7&!=)4<>&4!37E!H<&<*)!K>374M!5I.!.3&)>>:&)!C'7?)*)7%)^!5773/'>:4^!IPM!
!
K)&)*4)7^!=M!5M^!=M!5<7)!37E!1M!=:78^!"+#+h!$(T)%&:6)!42'*&]*37N)!?'*)%34&4!'?!&2)!/*)]%'76)%&:6)!
)76:*'70)7&!<4:7N!.ARQ=Q!E3&3M!A\IA1.51!C'7?)*)7%)^!C'*E'(3^!./3:7M!
!
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5.5. ABI Proxy Data Studies: Regional Assimilation of SEVIRI Total Column Ozone 
Task Leader: Todd Schaack 
NOAA Collaborator: Brad Pierce 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!!
CIMSS Research Themes:  

 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!=)4)3*%2!!
!
Proposed Work 
12:4!/*'T)%&!<4)4!&2)!G=H]CLAI!*)N:'73>!%2)0:%3>!0'E)>!%'</>)E!&'!&2)!=)3>]&:0)!5:*!|<3>:&;!I'E)>!
Z=5|I.[!N>'(3>!%2)0:%3>!373>;4)4!&'!)63><3&)!&2)!:0/3%&4!'?!J$A.]=!59Q]>:8)!1'&3>!C'><07!$@'7)!
Z1C$[!*)&*:)63>4!'7!5:*!|<3>:&;!Z5|[!?'*)%34&4M!./:77:7N!A7237%)E!R:4:(>)!37E!Q7?*3*)E!Q03N)*!
Z.ARQ=Q[!0)34<*)0)7&4!3*)!<4)E!34!59Q!/*'a;!E3&3M!12)!/*'/'4)E!F'*8!*)c<:*)4!&2)!3E3/&3&:'7!37E!<4)!
'?!G=H]CLAI^!&2)!Y$55!J*:E!/':7&!.&3&:4&:%3>!Q7&)*/'>3&:'7!ZJ.Q[!4;4&)0^!&2)!C'00<7:&;!=3E:3&:6)!
1*374?)*!I'E)>!ZC=1I[!37E!=5|I.M!12)!*)4)3*%2!:4!?'%<4)E!'7!&2)!/)*:'E!'?!5<N<4&!"++XM!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!J.Q_G=H]CLAI!.ARQ=Q!'@'7)!344:0:>3&:'7!%3/3(:>:&:)4!F)*)!&)4&)E!'7!&2)!7)F>;!:74&3>>)E!
%'0/<&3&:'73>!7'E)4!'?!&2)!CQI..!%'0/<&:7N!%><4&)*!37E!3!7<0()*!'?!:44<)4!F)*)!:E)7&:?:)E!F:&2!&2)!
IKQ!)76:*'70)7&M!G'*8:7N!%>'4)>;!F:&2!&2)!CQI..!1)%27:%3>!C'0/<&:7N!4&3??!&'!*)%&:?;!:44<)4!F:&2!&2)!
7)F!%'0/<&:7N!7'E)4!'7!&2)!CQI..!%><4&)*!F)!?'<7E!&23&!*<77:7N!J.Q_G=H]CLAI!F:&2:7!&2)!CQI..!
%'0/<&:7N!)76:*'70)7&!F'<>E!7'&!()!37!)??:%:)7&!<4)!'?!%'0/<&:7N!*)4'<*%)4M!G)!/'*&)E!&2)!J.Q_G=H]
CLAI!344:0:>3&:'7!4;4&)0!'7&'!&2)!%'(3>&!%'0/<&)*!3&!&2)!Y3&:'73>!C)7&)*!?'*!.</)*%'0/<&:7N!
5//>:%3&:'74!ZYC.5[!4'!&23&!&2)!G=H]CLAI!.ARQ=Q!'@'7)!344:0:>3&:'7!%'<>E!()!%'0/>)&)EM!Q0/*'6)E!
(3%8N*'<7E!)**'*!4&3&:4&:%4!F)*)!E)6)>'/)E!(34)E!'7!=5|I.!'@'7)!?'*)%34&4!<4:7N!&2)!YIC!0)&2'E!
ZK3**:42!37E!P)*()*^!#,,"[M!12:4!E)6)>'/0)7&!F34!7)%)443*;!4:7%)!&2)!'/)*3&:'73>!J.Q!*)>:)4!'7!JH.!
(34)E!(3%8N*'<7E!)**'*!%'63*:37%)!4&3&:4&:%4!F2:%2!E'!7'&!:7%><E)!37;!*)/*)4)7&3&:'7!'?!&*'/'4/2)*:%!
/2'&'%2)0:%3>!4'<*%)4!37E!4:784M!!
!
=)4<>&4!'?!&2)!J.Q_G=H]CLAI!.ARQ=Q!1C$!344:0:>3&:'7!)a/)*:0)7&4!F)*)!%'0/3*)E!&'!.L5P$z!
Z12'0/4'7!)&!3>M^!"++-[!'@'7)4'7E)!0)34<*)0)7&4M!G=H]CLAI!7'!344:0:>3&:'7_7'!>:N2&7:7N!Y$a!
%'0/3*:4'74!42'F)E!>3*N)!Z</!&'!eWd[!>'F!(:34)4!7)3*!-++0(M!Q7&*'E<%&:'7!'?!>:N2&7:7N!Y$a!
/3*30)&)*:@3&:'74!%'0/)743&)4!?'*!&2:4!>'F!(:34!(<&!:7&*'E<%)4!2:N2!(:34)4!7)3*!#++0(M!544:0:>3&:'7!'?!
.ARQ=Q!1C$!F:&2:7!J.Q_G=H]CLAI!&)7E4!&'!*)E<%)!&2)!2:N2!(:34)4!3&!#++0(!(<&!3>4'!4>:N2&>;!
:7%*)34)4!>'F!(:34)4!3&!-++0(!*)>3&:6)!&'!&2)!>:N2&7:7N!Y$a!)a/)*:0)7&4!ZH:N<*)!WMWM#[M!R)*&:%3>>;!
:7&)N*3&)E!(:34)4!3*)!*)E<%)E!?*'0!#+d!&'!VM-Xd!F:&2!344:0:>3&:'7!'?!.ARQ=Q!1C$!<4:7N!J.QM!G=H]
CLAI!36)*3N)E!4&3&:4&:%4!3*:4)!E<)!&'!(3>37%)!()&F))7!%'0/)743&:7N!)**'*4!:7!&2)!>'F)*!
4&*3&'4/2)*)_<//)*!&*'/'4/2)*)M!=)>3&:6)>;!%'3*4)!0:E!37E!<//)*!&*'/'4/2)*:%!6)*&:%3>!*)4'><&:'7!37E!
<7E)*)4&:03&)4!:7!&2)!E)/&2!'?!%'76)%&:6)!)a%237N)!'?!>'F!$-!03*:7)!('<7E3*;!>3;)*!3:*!03;!3%%'<7&!?'*!
%'0/)743&:7N!)**'*4!:7!G=H]CLAIM!!
!
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Figure 5.5.1.!C'0/3*:4'7!()&F))7!G=H]CLAI!D:N2&7:7N!Y$a!F:&2!J.Q!.ARQ=Q!1C$!344:0:>3&:'7!
)a/)*:0)7&!37E!'@'7)4'7E)4!?*'0!&2)!.L5P$G.!7)&F'*8!?'*!5<N<4&!##]"V^!"++XM!!
!
References 
K3**:42^!PM!HM^!37E!BM!CM!P)*()*^!#,,"h!12)!Y3&:'73>!I)&)'*'>'N:%3>!C)7&)*`4!4/)%&*3>!4&3&:4&:%3>]
:7&)*/'>3&:'7!4;4&)0M!Mon. Wea. Rev.^!120^!#eVen#eX-M!
!
12'0/4'7^!5MI!)&!3>M^!"++-h!.'<&2)*7!L)0:4/2)*)!5EE:&:'73>!$@'7)4'7E)4!Z.L5P$z[!#,,f]"+++!
&*'/:%3>!'@'7)!%>:03&'>'N;!#M!C'0/3*:4'7!F:&2!1'&3>!$@'7)!I3//:7N!./)%&*'0)&)*!Z1$I.[!37E!N*'<7E]
(34)E!0)34<*)0)7&4M!J. Geophys. Res.^!108^!Y'M!P"^!f"-f^!E':h!#+M#+",_"++#BP+++,Xe!!
!
!
5.6 Data Analysis and Visualization Capabilities 
Task Leaders:  Tom Rink, Tom Achtor 
CIMSS Support Scientists: Jun Li, Ralph Petersen, Tim Schmit 
NOAA Collaborators: Tim Schmit  
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!
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CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!

!
Proposed Work 
12)!%'7&:7<)E!3//>:%3&:'7!'?!I%QP5.]R`4!:7&)*3%&:6)!6:4<3>:@3&:'7!37E!E3&3!373>;4:4_:7&)N*3&:'7!
%3/3(:>:&:)4!&'!344:4&!&2)!JA$_DA$!.'<7E:7N!.;7)*N;!37E!Y)3*C34&:7N!&)304!:7!&2)!*)4)3*%2^!
E)6)>'/0)7&!37E!)63><3&:'7!'?!&2):*!3>N'*:&204M!
!
Summary of Accomplishments 
J*:EE)E!Y)3*C34&!&*3T)%&'*;!?:)>E!?'*)%34&4!F)*)!%'76)*&)E!&'!4&37E3*E:@)E!Y)&CPH!?*'0!&)a&!?:>)4!
N)7)*3&)!(;!&2)!0'E)>M!12)!4&37E3*E!?'*03&!%37!()!<7E)*4&''E!(;!I%QP5.]R!F:&2'<&!37;!3EE:&:'73>!
/*'N*300:7N!&'!N)7)*3&)!E:4/>3;4!>:8)!&2'4)!42'F7!:7!ZH:N<*)!WMXM#[M!5EE:&:'73>>;^!&2)!4)>?!E)4%*:(:7N!
?'*03&!%37!()!<4)E!(;!37;!4'?&F3*)!F2:%2!<7E)*4&37E4!&2)!CH]0)&3E3&3!4&37E3*E4^!37E!&2)!%'76)*4:'7!
&''>!%37!()!*)]<4)E!F:&2!7)F!%34)!4&<E:)4M!
!
12)!D3N*37N:37!?*30)F'*8!Y)3*C34&!&*3T)%&'*:)4!236)!())7!6:4<3>:@)E!:7!I%QP5.]R!ZH:N<*)!WMXM#[M!L)*)!
&2)!&:0)!)6'><&:'7!'?!&2)!&*3T)%&'*;!>'%3&:'7^!'*!/3*%)>!/3&2^!%37!()!37:03&)E!'6)*!&2)!?'*)%34&!:7&)*63>4^!
37E!)3%2!&*3T)%&'*;!:4!%'>'*!%'E)E!(;!/3*30)&)*!?'>>'F:7N!&2)!0'&:'7M!12:4!F34!3%%'0/>:42)E!(;!
E)6)>'/:7N!3!%<4&'0!E3&3!3E3/&)*^!'*!P3&3.'<*%)^!37E!P3&3C'7&*'>4!F2:%2!E)4%*:()!&2)!0377)*!:7!F2:%2!
&2)!E3&3!:4!&'!()!E:4/>3;)EM!12)!E)?3<>&!E3&3]&']E:4/>3;!&*374?'*04!3<&'03&:%3>>;!*)7E)*!&2)!&*3T)%&'*:)4!
37E!4)&]</!&2)!37:03&:'7M!Q7!&2:4!%34)^!3!7)F!0<>&:]/*'E<%&^!0<>&:]%''*E:73&)!A<>)*:37_D3N*37N:37!E:4/>3;!
234!())7!%*)3&)E!%'0(:7:7N!C'76)%&:6)!Q74&3(:>:&;!37E!Q4)7&*'/:%!1'&3>!563:>3(>)!I':4&<*)!&*3T)%&'*:)4!
3>>'F:7N!&2)!<4)*!&'!<4)!0<>&:/>)!/3*30)&)*4!4:0<>&37)'<4>;M!12)!&*3T)%&'*:)4!'?!>'F]>)6)>!0':4&<*)!3EE!
:7?'*03&:'7!3('<&!4'<*%)!*)N:'74^!F2:>)!&2'4)!'?!>'F]>)6)>!15I!()&&)*!:4'>3&)!/*'>'7N)E!4&'*04M!
!

!
Figure 5.6.1. I<>&:]K*'E<%&^!I<>&:]C''*E:73&)!A<>)*:37_D3N*37N:37!E:4/>3;M!C'76)%&:6)!:74&3(:>:&;!
ZN*);[^!1*3T)%&'*:)4!'?!1'&3>!563:>3(>)!I':4&<*)!Z%'>'*[M!
!
.<%%)44?<>!3//>:%3&:'7!'?!I%QP5.]R!&'!)73(>)!&2)!JA$_DA$!.'<7E:7N!.;7)*N;!&)30!&'!:7&)*3%&:6)>;!
6:4<3>:@)!&2)!-P!4&*<%&<*)!'?!*)&*:)63>!/3*30)&)*4!4<%2!34!F3&)*!63/'*M!G'*8!234!()N<7!&'!3E3/&!&2)!*)4<>&4!
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?'*!%'0(:7)E!Q5.Q_5Q=.!37E!J$A.!4'<7E)*!*)&*:)63>!/*'E<%&!&'!N)7)*3&)!E:4/>3;4!>:8)!&23&!:7!ZH:N<*)!
WMXM"[^!3>*)3E;!E)6)>'/)E!?'*!&2)!2:N2!6)*&:%3>!*)4'><&:'7!5Q=.!.H$R!*)&*:)63>M!
!

!
Figure 5.6.2. 5Q=.!D#9!F:7E'F!%2377)>!ZN*);]4%3>)[!37E!"P!E*3N3(>)]:7]E:4/>3;!4>:%)!'?!ACIGH]
5Q=.!.H$R!F3&)*]63/'*!*)&*:)63>!Z%'>'*]4%3>)[M!R3><)4!?*'0!&2)!4>:%)!3*)!*)]430/>)E!?*'0!&2)!-P!
E:??)*)7%)!?:)>E!37E!3<&']</E3&)E!34!&2)!4>:%)!:4!E*3NN)E!:7!4/3%)!E)0'74&*3&:7N!&2)!/'F)*?<>!:7&)*3%&:6)!
37E!E3&3!:7&)N*3&:'7!%3/3(:>:&:)4!'?!I%QP5.]RM!
!
Conference Reports 
A\IA1.51!.3&)>>:&)!C'7?)*)7%)^!I%QP5.]Rh!5E637%)4!:7!P3&3!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!?'*!
A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!P3&3^!.)/&)0()*!"+#+^!C'*E'(3^!./3:7!
!
J$A.]=!577<3>!I))&:7N^!57!$6)*6:)F!'?!I%QP5.]R!C3/3(:>:&:)4!?'*!J$A.]=^!B<>;!"+#+^!I3E:4'7^!
GQ!
5I.^!I%QP5.]Rh!5!K'F)*?<>!P3&3!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!1''>!?'*!I<>&:!37E!L;/)*]4/)%&*3>!
A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!P3&3^!B37<3*;!"+#+^!5&>37&3^!J5!
!
5J\^!I%QP5.]Rh!5!P3&3!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!1''>!?'*!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!37E!J)'/2;4:%3>!
P3&3^!P)%)0()*!"++,^!.37!H*37%:4%'^!C5!
!
!
!
!
!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

! fV

5.7. GOES-R Education and Public Outreach  
Task Leaders: Steve Ackerman, Margaret Mooney 
NOAA Collaborators: Tim Schmit, Nina Jackson (Office of Education) 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

!
CQI..!4%:)7&:4&4!*)N<>3*>;!/3*&:%:/3&)!:7!4&<E)7&!37E!&)3%2)*!F'*842'/4!&'!?3%:>:&3&)!&2)!<4)!'?!43&)>>:&)!
E3&3!:7!)E<%3&:'7b!F2:%2!:7%><E)4!03:7&3:7:7N!37E!E:4&*:(<&:7N!&2)!CQI..!k.3&)>>:&)!I)&)'*'>'N;!?'*!
J*3E)4!e]#"j!CP!37E!'7]>:7)!%'<*4)!Z2&&/h__%:044M44)%MF:4%M)E<_43&0)&_[M!!
!
CQI..!3>4'!234!3!-]?''&!4/2)*:%3>!E:4/>3;!4;4&)0!37E!37:03&:'74!E)0'74&*3&:7N!2'F!4%:)7&:4&4!37E!
?'*)%34&)*4!<&:>:@)!43&)>>:&)!:03N)*;!&'!0'7:&'*!F)3&2)*!37E!%>:03&)M!5>'7N!F:&2!E:4/>3;4!'?!N)'4&3&:'73*;!
37E!/'>3*!43&)>>:&)4!'*(:&:7N!3('6)!*)3>]&:0)!F)3&2)*!4;4&)04!%:*%>:7N!&2)!N>'()^!CQI..!234!%*)3&)E!3!
4:0<>3&:'7!'?!J$A.]=!E3&3!'6)*!&2)!F)4&)*7!2)0:4/2)*)M!5!%'00'7!4)c<)7%)!/*)4)7&)E!&'!6:4:&'*4!
:76'>6)4!E:4/>3;!37E!E:4%<44:'7!'?!Aa/>'*)*!RQQ!E3&3!Z?*'0!&2)!#,X+4[!%'0/3*)E!&'!*)3>]&:0)!43&)>>:&)!E3&3!
?'>>'F)E!(;!&2)!J$A.]=!4:0<>3&:'7!E3&3M!!
!
./)%:?:%!F'*842'/4!37E!'<&*)3%2!)6)7&4!:7%><E)h!!
!

 G)3&2)*H)4&!(''&24!3&!377<3>!5I.!%'7?)*)7%)4b!
 1)3%2)*!G'*842'/4!3&!CQI..!?)3&<*:7N!43&)>>:&)!:03N)*;!'7!3!-P!4/2)*:%3>!E:4/>3;b!!
 A.QK!1)3%2)*!F'*842'/4b!
 K*)4)7&3&:'74!3&!&2)!.3&)>>:&)!AE<%3&'*4!C'7?)*)7%)b!
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5.9. Combined Geo/Leo High Latitude Atmospheric Motion Vectors  
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Publications and Conference Reports 
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5.10. Using NearCasts of GOES Sounder Products to Improve Forecasts of High Impact 
Weather Events 
Task Leader: Ralph Petersen 
NOAA Collaborator: Bob Aune 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
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Proposed Work 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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6. GOES R Algorithm Working Group 
 
6.1  GOES-R Proxy Data Sets and Models to Support a Broad Range of Algorithm 
Working Group (AWG) Activities  
Task Leaders: Tom Greenwald, Allen Huang 
CIMSS Support Scientists: Jason Otkin, Yong-Keun Lee, Eva Borbas, Justin Sieglaff, Jim Davies 
NOAA Collaborator: Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
CIMSS Research Themes: 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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Test Framework Development 
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Algorithm Implementation / Modernization Work 
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Software Delivery and Development Support 
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Software Integration Activities 
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Data Processing and Storage Systems Maintenance and Management 
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References 
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6.4. Total Ozone Retrieval from ABI 
Task Leader: Chris Schmidt 
CIMSS Support Scientists: Jay Hoffman, Jinlong Li 
NOAA Collaborators: Shobha Kondragunta (NOAA/NESDIS/STAR), Brad Pierce  
NOAA Strategic Goals: 
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CIMSS Research Themes: 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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.ARQ=Q!E<)!&'!&2)!4/)%&*3>!4:0:>3*:&:)4!()&F))7!:&!37E!59Q^!&2)!&F'!:74&*<0)7&4!3*)!6)*;!4:0:>3*!F:&2!
*)4/)%&!&'!&2)!'@'7)!*)N*)44:'7M!P3&3!F)*)!%']>'%3&)E!F:&2!$IQ!?''&/*:7&4!37E!F:&2:7!#W!0:7<&)4M!12)!
%'0/3*:4'74!42'F)E!&23&!&2)!$@'7)!3>N'*:&20!3%2:)6)E!3%%<*3%;!'?!-M-!P'(4'7!\7:&4!ZP\[!37E!/*)%:4:'7!
'?!#VMf!P\^!*)>3&:6)!&'!*)c<:*)0)7&4!'?!#W!P\!37E!"W!P\^!*)4/)%&:6)>;M!H:N<*)!XMVM#!42'F4!3!4%3&&)*/>'&!
'?!&2)!%']>'%3&:'74M!12)!03&%2)4!3*)!N)7)*3>>;!N''E!F:&2!4'0)!?)3&<*)4!&23&!3*)!E<)!&'!E:??:%<>&!4<*?3%)!
&;/)4!Z4<%2!34!E)4)*&[!37E!%>'<E!%'7&30:73&:'7M!
!
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!
Figure 6.4.1. I)&]f!.ARQ=Q!64M!$IQ!&'&3>!%'><07!'@'7)!?'*!3>>!%>'<E]?*))!/:a)>4!E<*:7N!&2)!&)4&!E3&3!
/)*:'E!5<N<4&!"++X^!H)(*<3*;!#]#V!37E!5/*:>!#]#+!"++eM!5%%<*3%;!:4!-M-!P'(4'7!\7:&4!ZP\[!37E!
/*)%:4:'7!:4!#VMf!P\M 
!
12)!>'7N]&)*0!R3>:E3&:'7!K>37!:4!?'%<4)E!'7!'@'7)!63><)4!?*'0!&2)!$@'7)!I'7:&'*:7N!Q74&*<0)7&!Z$IQ[!
'*!:&4!4<%%)44'*4M!$IQ!:4!3!\R](34)E!'@'7)!:74&*<0)7&!'7!3!/'>3*!'*(:&:7N!/>3&?'*0!&23&!/*'6:E)4!2:N2]
%'7?:E)7%)!&'&3>!%'><07!'@'7)!63><)4!?'*!%'0/3*:4'7M!12)!63>:E3&:'7!F'<>E!()!3<&'03&)E!37E!%']>'%3&)!
'@'7)!?*'0!59Q!F:&2!&23&!?*'0!&2)!'&2)*!43&)>>:&)^!&38:7N!:7&'!3%%'<7&!&'!&2)!)a&)7&!?)34:(>)!&2)!E:??)*)7%)4!
:7!43&)>>:&)!?''&/*:7&4M!12)!$IQ!?''&/*:7&!:4!3//*'a:03&)>;!#-!80!(;!Vf!80!3&!4<(43&)>>:&)!/':7&^!%'0/3*)E!
&'!"!80!(;!"!80!?'*!59Q!Z'*!W!80!(;!W!80^!*)03//)E!&'!3!-!80!N*:E^!?'*!.ARQ=Q[M!12:4!E:??)*)7%)!
*)c<:*)4!3&&)7&:'7!:7!&2)!63>:E3&:'7!/*'%)44!34!'@'7)!%37!63*;!4<(4&37&:3>>;!'6)*!&2'4)!4%3>)4M!
!
I'7&2>;!/*'N*)44!*)/'*&4!&23&!&*3%8)E!)??'*&!37E!0'7);!4/)7&!'7!&2)!$@'7)!3>N'*:&20!F)*)!/*'6:E)E!&'!
&2)!5)*'4'>^!5:*!C2)0:4&*;^!37E!5:*!|<3>:&;!1)30!%23:*^!.2'(23!U'7E*3N<7&3!ZY$55_YA.PQ._.15=[M!
12)!$@'7)!3>N'*:&20!/*)4)7&)E!3&!&2)!377<3>!5GJ!0))&:7N!:7!I3E:4'7^!GQM!
!
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6.5. ABI Cloud Products  
Task Leaders: William Straka III,  
CIMSS Support Scientists: Andi Walther, Pat Heck 
NOAA Collaborators: Andrew Heidinger, Michael Pavoloinis 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!
CIMSS Research Themes: 

 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!
 C>:03&)!

!
Proposed Work 
Y3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)^!P3&3^!37E!Q7?'*03&:'7!.)*6:%)^!C)7&)*!?'*!5//>:%3&:'74!37E!=)4)3*%2!
ZYA.PQ._.15=[!37E!&2)!C''/)*3&:6)!Q74&:&<&)!?'*!I)&)'*'>'N:%3>!.&<E:)4!ZCQI..[!236)!())7!
E)6)>'/:7N!3!4<:&)!'?!/*'E<%&4!&23&!F:>>!'??)*!3E637%)E!%>'<E!E)&)%&:'7!37E!*)&*:)63>4!'?!%>'<E!/*'/)*&:)4!
<&:>:@:7N!&2)!J$A.]=!59Q!:74&*<0)7&M!12)!C>'<E!5GJ!234!E)6)>'/)E!?:6)!3>N'*:&204!&23&!N)7)*3&)!
?'<*&))7!:7E)/)7E)7&!%>'<E!/*'E<%&4M!12)4)!:7%><E)!&2)!%>)3*!48;!0348^!%>'<E!&;/)!37E!/234)^!%>'<E!&'/!
2):N2&^!%>'<E!&'/!/*)44<*)^!%>'<E!&'/!&)0/)*3&<*)^!37E!('&2!E3;!37E!7:N2&&:0)!%>'<E!0:%*'/2;4:%3>!
/*'/)*&:)4M!!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!C>'<E!5GJ!234!E'7)!3!4:N7:?:%37&!30'<7&!'?!F'*8!&2:4!;)3*!'7!E)6)>'/0)7&!37E!63>:E3&:'7!'?!&2)!
63*:'<4!%>'<E!3>N'*:&204M!12)!C>'<E!5GJ!37E!&2)!5Q1!/3*&:%:/3&)E!:7!3!C'E)!\7:&!1)4&!=)6:)F!ZC\1=[!
:7!I3*%2M!=)6:)F:7N!&2)!%'E)!?'*!Y$55_YA.PQ.!%'E:7N!4&37E3*E4!34!F)>>!34!2'F!&2)!%'E)!/)*?'*04!
F34!3!*)c<:*)0)7&!?'*!&2)!#++d!%'E)!E)>:6)*;M!!
!
Q7!5/*:>^!&2)!C>'<E!5GJ^!3>'7N!F:&2!&2)!5Q1^!/3*&:%:/3&)E!:7!3!1)%27:%3>!Q7&)*%237N)!I))&:7N!Z1QI[!
F:&2!&2)!J$A.]=!J*'<7E!.)N0)7&!.;4&)0!K*:0)^!L3**:4!C'*/'*3&:'7!37E!5A=^!&'!2)>/!374F)*!c<)4&:'74!
&23&!&2);!23E!*)N3*E:7N!&2)!:0/>)0)7&3&:'7!'?!&2)!J$A.]=!%>'<E!/*'E<%&4M!!
!
Q7!B<7)^!&2)!0)0()*4!'?!&2)!C>'<E!5GJ!/3*&:%:/3&)E!:7!&2)!"+#+!J$A.]=!5GJ!577<3>!I))&:7N^!F2)*)!
3!/*)4)7&3&:'7!F34!03E)!*)N3*E:7N!&2)!#++d!%'E)!E)>:6)*;!37E!3!4<003*;!'?!&2)!63*:'<4!/*'E<%&4!
E)6)>'/)E!(;!&2)!C>'<E!5GJM!
!
Q7!B<>;^!&2)!C>'<E!5GJ!/*'6:E)E!&2)!?:73>!Z#++d[!4'?&F3*)!E)>:6)*;!&'!&2)!Y$55!J$A.]=!5>N'*:&20!
Q7&)N*3&:'7!1)30!Z5Q1[!?'*!:7&)N*3&:'7!:7&'!&2)!J$A.]=!5Q1!H*30)F'*8MM!!
!
G)!*)4/'7E)E!&'!&2)!Q7E)/)7E)7&!R)*:?:%3&:'7!37E!R3>:E3&:'7!ZQRpR[!%'00)7&4!'?!&2)!519P4!*)6:)F4!
3&!&2)!J$A.]=!5>N'*:&20!P)6)>'/0)7&!Aa)%<&:6)!9'3*E!Z5PA9[!:7!.)/&)0()*!37E!3>4'!E:*)%&>;!&'!&2)!
*)6:)F)*4M!12:4!F'*8!F:>>!)74<*)!&23&!&2)!J$A.]=!J*'<7E!.)N0)7&!.;4&)0!K*:0)!F:>>!()!3(>)!&'!
:0/>)0)7&!&2)!C>'<E!5GJ!3>N'*:&204!34!4/)%:?:)EM!
!!
Q7!3EE:&:'7!&'!&2)!63*:'<4!E'%<0)7&4!/*'E<%)E!E<*:7N!&2)!>34&!;)3*^!&2)!C>'<E!5GJ!234!%'7&:7<)E!&'!
:0/*'6)!</'7!)3%2!'?!&2)!3>N'*:&204M!G2:>)!&2)!59Q!234!7'&!())7!>3<7%2)E!3&!&2:4!/':7&^!&2)!C>'<E!5GJ!
:4!%'7&:7<)4!<4:7N!&2)!.ARQ=Q!:74&*<0)7&!'7('3*E!&2)!A\IA1.51!I)&)'43&!.)%'7E!J)7)*3&:'7!
N)'4&3&:'73*;!'*(:&)*4!34!3!/*'a;M!!
!
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H'*!63>:E3&:'7!4&<E:)4!F)!236)!())7!<4:7N!)a&)74:6)>;!!'&2)*!43&)>>:&)!4)74'*4^!4<%2!34!4/3%)('*7)!>:E3*4^!Z!
C5DQK.$[^!/344:6)!0:%*'F36)!43&)>>:&)!4)74'*4!Z5I.\^!5I.=]A[^!N*'<7E!!0:%*'F36)!/*'?:>)*4!ZIG=!
3&!5=I!4:&)[!37E!!/344:6)!:03N)*4!Z!I$PQ.^!5RL==[!^!34!:7E)/)7E)7&!E3&3!4'<*%)4M!Q7!3EE:&:'7^!&2)!
C>'<E!5GJ!234!03E)!)a&)74:6)!<4)!'?!&2)!>:E3*!'7]('3*E!C5DQK.$!&'!&<7)!&2)!%>'<E!0348!?'*!&2)!>)34&!
7<0()*!'?!?3>4)!E)&)%&:'74M!H:N<*)!XMWM#!42'F4!37!)a30/>)!'?!&2)!%'0/3*:4'74!E'7)!()&F))7!&2)!E3;&:0)!
%>'<E!'/&:%3>!/*'/)*&:)4!6)*4)4!C>'<E.3&^!I$PQ.!37E!5I.=]AM!
!

 
Figure 6.5.1.!R3>:E3&:'7!'?!5GJ!*)&*:)63>4!F:&2!51=5QY!4)74'*4M!12)!<//)*!/37)>!42'F4!C>'<E.3&!
*)?>)%&:6:&;!/*'?:>)!F:&2!5GJ!%>'<E!2):N2&!/*'E<%&M!12)!%'>'*!(3*4!()>'F!42'F!%>'<E!0348!Z(><)!n!
%>'<E;b!;)>>'F!n!%>'<E?*))[!37E!%>'<E!/234)!ZN*))7!n!F3&)*b!*)E]!:%)b!/<*/>)!n!0:a)E!/234)[M!.)%'7E!37E!
&2:*E!/37)>!42'F!%'0/3*:4'7!'?!C>'<E!$/&:%3>!&2:%87)44!37E!C>'<E!A??)%&:6)!=3E:<4!&'!I$PQ.!*)4<>&4M!
D'F)*!:03N)!:>><4&*3&)4!%'0/3*:4'7!'?!D:c<:E!F3&)*!/3&2!&'!5I.=]A!/344:6)!0:%*'F36)!0)34<*)0)7&4M!
!
H:73>>;^!&2)!C>'<E!5GJ!&)30!%'7&:7<)4!&'!F'*8!F:&2!&2)!'&2)*!5>N'*:&20!G'*8:7N!J*'</4!34!F)>>!34!
'&2)*!N*'</4!&'!%'7&:7<)!&'!63>:E3&)!37E!:0/*'6)!&2)!3>N'*:&204M!Q7!&2)!7)a&!;)3*^!&2)!C>'<E!5GJ!F:>>!()!
E)6)>'/:7N!3<&'03&)E!&''>4!?'*!&2)!63>:E3&:'7!'?!&2)!%>'<E!3>N'*:&204M!
!
!
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Publications and Conference Reports 
J$A.]=!59Q!C>'<E!I348!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z#++d!E)>:6)*;[!
!
J$A.]=!59Q!C>'<E!1;/)_K234)!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z#++d!E)>:6)*;[!
!
J$A.]=!59Q!C>'<E!L):N2&!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z#++d!E)>:6)*;[!
!
J$A.]=!59Q!P3;&:0)!C>'<E!$/&:%3>!K*'/)*&:)4!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z#++d!E)>:6)*;[!
!
J$A.]=!59Q!Y:N2&&:0)!C>'<E!$/&:%3>!K*'/)*&:)4!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z#++d!
E)>:6)*;[!
!
!
6.6. Active Fire/Hot Spot Characterization (FIRE) 
Task Leader: Chris Schmidt 
CIMSS Support Scientists: Jay Hoffman, Elaine Prins (contractor), Jason Brunner 
NOAA Collaborators: Yunyue Yu (NOAA/NESDIS/STAR), Ivan Csiszar (NOAA/NESDIS/STAR) 
NOAA Strategic Goals:  

 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!
CIMSS Research Themes:  

 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!
 A76:*'70)7&3>!1*)7E4!
 C>:03&)!

 
Proposed Work 
12)!/*:03*;!?'%<4!'?!&2:4!)??'*&!:4!&'!3E3/&!&2)!%<**)7&!J$A.!G:>E?:*)!5<&'03&)E!9:'0344!9<*7:7N!
5>N'*:&20!ZGHg5995[!&'!J$A.]=!59QM!CQI..!/*'/'4)E!&'!%'7&:7<)!(<:>E:7N!'7!2:4&'*:%3>!37E!%<**)7&!
)a/)*&:4)!3&!CQI..!:7!?:*)!3>N'*:&20!E)6)>'/0)7&!?'*!&2)!J$A.!Q03N)*!37E!&2)!N>'(3>!N)'4&3&:'73*;!?:*)!
'(4)*63&:'7!7)&F'*8!(;!*)6:4:7N!&2)!GHg5995!&'!3EE*)44!J$A.]=!59Q!'(4)*63&:'73>!*)c<:*)0)7&4M!
12)!</E3&)E!GHg5995!3>4'!<&:>:@)4!&2)!:0/*'6)E!?:*)!0'7:&'*:7N!%3/3(:>:&:)4!'7!J$A.]=!37E!%'7&3:74!
</E3&)4!&'!&2)!0'E<>)4!&23&!:E)7&:?;!37E!%23*3%&)*:@)!4<(]/:a)>!?:*)!3%&:6:&;M!Q7!HO#+!&2)!&348!:7%><E)E!
/*)/3*:7N!37E!E)>:6)*:7N!&2)!C'E)!\7:&!1)4&!=)6:)F!ZC\1=[^!&2)!#++d!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!
P'%<0)7&!Z519P[!37E!344'%:3&)E!#++d!%'E)!E)>:6)*;^!37E!&2)!5>N'*:&20!=)3E:7)44!=)6:)F!Z5==[M!
5EE:&:'73>>;^!:7!%''*E:73&:'7!F:&2!Y$55!4%:)7&:4&4^!CQI..!/*'/'4)E!&'!%'7&:7<)!E)6)>'/0)7&!'?!&2)!
63>:E3&:'7!/>37^!0)&2'E4^!37E!&''>4!&'!()!<4)E!:7!&2)!J$A.]=!)*3M!CQI..!3>4'!/*'/'4)E!&'!%'7&:7<)!
N)7)*3&:7N!/*'a;!E3&3!?*'0!I$PQ.!37E!%'7&:7<:7N!&'!F'*8!F:&2!CQ=5!'7!<4:7N!0'E)>]E)*:6)E!/*'a;!
E3&3M!CQI..!3>4'!/*'/'4)E!&'!%''*E:73&)!F:&2!&2)!YK$A..!RQQ=.!?:*)!&)30^!\IP!ZB<4&:%)^!J:N>:'^!
.%2*')E)*[^!37E!.15=!'7!?:*)!%'E)!</E3&)4_0'E:?:%3&:'74M!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
CQI..!*)3%2)E!3>>!'?!:&4!03T'*!0:>)4&'7)4!E<*:7N!&2)!*)/'*&:7N!/)*:'EM!12)!#++d!E)>:6)*;!'?!&2)!5%&:6)!
H:*)_L'&!./'&!C23*3%&)*:@3&:'7!5>N'*:&20!K3%83N)!'%%<**)E!'7!&:0)!37E!&2)!3>N'*:&20!0))&4!37E!)a%))E4!
:&4!*)c<:*)0)7&4M!12)!C'E)!\7:&!1)4&!=)6:)F^!F2:%2!)63><3&)4!4'?&F3*)!*)3E:7)44^!'%%<**)E!'7!I3*%2!#W^!
"+#+!37E!7'!03T'*!/*'(>)04!F:&2!&2)!3>N'*:&20!F)*)!:E)7&:?:)EM!12)!5>N'*:&20!=)3E:7)44!=)6:)F!
'%%<**)E!'7!.)/&)0()*!#V^!"+#+!37E!&2)!3>N'*:&20!F34!42'F7!&'!0))&!:&4!*)c<:*)0)7&4!37E!()!*)3E;!?'*!
E)>:6)*;M!12)!>3*N)4&!E)>:6)*;^!&2)!#++d!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&^!'%%<**)E!'7!&:0)!37E!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!###

F34!4)7&!3>'7N!?'*!?<*&2)*!*)6:)FM!12)!H:*)!3>N'*:&20!F34!3>4'!/*)4)7&)E!E<*:7N!&2)!5>N'*:&20!
P)6)>'/0)7&!Aa)%<&:6)!9'3*E!Z5PA9[!0))&:7N!:7!5<N<4&!"+#+M!
!
H:N<*)!XMXM#!42'F4!CQI..!I$PQ.!4:0<>3&)E!59Q!-M,!{0!Z(37E!e[!E3&3!?'*!C)7&*3>!50)*:%3!3&!#fhVW!
\1C!'7!5/*:>!"V^!"++V!37E!&2)!CQI..!59Q!GHg5995!?:*)!0348!/*'E<%&!N)7)*3&)E!?*'0!:&M!K*'a;!E3&3!
4<%2!34!&2:4!:4!N)7)*3&)E!(;!3//>;:7N!3!%'76'><&:'7!&'!&2)!I$PQ.!E3&3!&'!4:0<>3&)!&2)!59Q!K':7&!./*)3E!
H<7%&:'7M!12)!?:*)4!%37!()!4))7!:7!&2)!-M,!{0!E3&3!34!E3*8!4/'&4^!*)N:'74!F2)*)!?:*)!E)&)%&:'7!:47`&!
/'44:(>)!ZF3&)*^!<7<43(>)!4<*?3%)!&;/)4^!'*!3!>3%8!'?!(3%8N*'<7E!&)0/)*3&<*)!)4&:03&)4[!3*)!&2)!7'7]?:*)!
3*)34!%'>'*)E!34!%'>'*4!'&2)*!&237!(>3%8M!
!

!
Figure 6.6.1.!CQI..!I$PQ.!4:0<>3&)E!59Q!-M,!{0!E3&3!?'*!C)7&*3>!50)*:%3!3&!#fhVW!\1C!'7!5/*:>!"V^!
"++V!37E!&2)!CQI..!59Q!GHg5995!?:*)!0348!/*'E<%&M!
!
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CQI..!%'7&:7<)E!&'!%'>>3('*3&)!F:&2!.15=!'7!&2)!R3>:E3&:'7!K>37!?'*!&2)!59Q!H:*)!3>N'*:&20M!12:4!
63>:E3&:'7!:4!(34)E!/*:03*:>;!'7!<4:7N!2:N2!*)4'><&:'7!E3&3!Z)MNM^!-+0!*)4'><&:'7!1)**3_5.1A=!37E!
D37E43&!e_A1Ir!E3&3[!&'!63>:E3&)!&2)!59Q!?:*)!3>N'*:&20!:7!3!63*:)&;!'?!(:'0)4M!P<)!&'!>3%8!'?!3%%<*3&)!
N*'<7E!&*<&2!E3&3^!3//>:%3&:'7!'?!2:N2!*)4'><&:'7!43&)>>:&)!E3&3!*)03:74!&2)!/*)?)**)E!37E!*)%'00)7E)E!
0)&2'E!'?!63>:E3&:'7!:7!&2)!(:'0344!(<*7:7N!?:)>EM!12)!0)&2'E!:4!%<**)7&>;!>3('*]:7&)74:6)!37E!*)c<:*)4!
?:7E:7N!7<0)*'<4!5.1A=!4%)7)4!37E!&2)!344'%:3&)E!1A==5!I$PQ.!:03N)4!&23&!%'7&3:7!?:*)4M!12)!
5.1A=!E3&3!:4!*)03//)E!&'!59Q!<4:7N!3!0)&2'E!4:0:>3*!&'!&23&!<4)E!&'!*)03/!I$PQ.!E3&3!&'!59QM!Q&!F34!
E:4%'6)*)E!&23&!&2)*)!3//)3*4!&'!()!3!736:N3&:'7!'??4)&!()&F))7!&2)!/*'a;!59Q!E3&3!37E!5.1A=!E3&3M!
I$PQ.!?:*)4!E)*:6)E!?*'0!&2)!430)!5.1A=!:03N)*;!42'F!3!6)*;!4&*'7N!03&%2!F:&2!5.1A=^!F2)*)34!
59Q!/*'a;!?:*)4!3*)!'??4)&!(;!3//*'a:03&)>;!#MW!/:a)>4!&'!&2)!4'<&2)34&M!12:4!*)4<>&!:0/>:)4!3!/*'(>)0!
)>4)F2)*)!:7!&2)!4'?&F3*)!%23:7!&23&!*)03:74!<7E)*!:76)4&:N3&:'7M!H:N<*)!XMXM"!Z/*'6:E)E!%'<*&)4;!'?!
G:>?*:E!.%2*')E)*!37E!Q637!C4:4@3*!ZY$55_YA.PQ._.15=[[!42'F4!3!430/>)!?3>4)]%'>'*!5.1A=!:03N)!
F:&2!/*'a;!59Q!?:*)!/:a)>4!'6)*>3:E!'7!&'/M!12)!'??4)&!:4!6:4:(>)!(;!%'0/3*:7N!&2)!5.1A=!37E!/*'a;!59Q!
E)&)%&)E!?:*)4!3&!&2)!%)7&)*!'?!&2)!:03N)M!
!

!
Figure 6.6.2.!J$A.]=!59Q!7'0:73>!/:a)>4!ZN*:E[!'6)*>3:E!'7!%':7%:E)7&!-+0!*)4'><&:'7!5.1A=!:03N)!
Z=J9!f]-]#[!3%c<:*)E!3&!#Vh"#hW,!\1C!'7!$%&'()*!#,^!"++"M!59Q!H:*)!/:a)>4!3*)!'<&>:7)E!:7!*)E^!(<*7:7N!
*)N:'74!3*)!E3*8!*)E!:7!&2)!5.1A=!:03N)M!Q03N)!%'<*&)4;!'?!G:>?*:E!.%2*')E)*!37E!Q637!C4:4@3*!
ZY$55_YA.PQ._.15=[M!
!
12)!H:*)!3>N'*:&20!F34!/3*&!'?!3!/*)4)7&3&:'7!3('<&!&2)!5GJ!D37E!1)30`4!)??'*&4!3&!&2)!377<3>!5GJ!
0))&:7N!2)>E!:7!I3E:4'7^!GQM!5EE:&:'73>>;^!0'7&2>;!/*'N*)44!*)/'*&4!F)*)!/*'6:E)E!&'!&2)!D37E!1)30!
%23:*^!O<7;<)!O<^!&23&!&*3%8)E!)??'*&!37E!0'7);!4/)7&M!
!
!
!
!
!
!
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6.7. GOES-R Legacy Profile and Surface Infrared Emissivity Algorithm Development 
Task Leader: Jun Li 
CIMSS Support Scientists: Xin Jin, Zhenglong Li, Elisabeth Weisz, Jinlong Li, Chian-Yi Liu 
NOAA Collaborator: Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes 
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!

 
Proposed Work 

 P)6)>'/!J$A.]=!>)N3%;!3&0'4/2)*:%!/*'?:>)!ZD5K[!3>N'*:&20!6)*4:'7!WM+!37E!E)>:6)*!&'!&2)!
J$A.]=!3>N'*:&20!:7&)N*3&:'7!&)30!Z5Q1[b!

 Q0/>)0)7&!37E!&)4&!63>:E3&:'7!&''>4!(;!<4:7N!&2)!%<**)7&!J$A.!.'<7E)*^!.ARQ=Q^!=5$9^!
ACIGH!373>;4:4^!37E!5=I!.:&)!:7]4:&<!0)34<*)0)7&4b!

 C*)3&)!63>:E3&:'7!*)/'*&!E'%<0)7&b!
 K*)/3*)!<7:&!&)4&!*)6:)F!37E!3>N'*:&20!*)3E:7)44!*)6:)Fb!
 P)6)>'/!#++d!3>N'*:&20!&2)'*)&:%!(34)>:7)!E'%<0)7&!Z519P[!?'*!J$A.]=!D5Kb!
 K*)/3*)!J$A.]=!D.A!3>N'*:&20!%*:&:%3>!E)4:N7!*)6:)F!ZCP=[b!
 K)*?'*0!J$A.]=!D.A!&)4&!*)3E:7)44!*)6:)F!Z1==[b!
 P)6)>'/!J$A.]=!D.A!6)*4:'7!-!37E!6)*4:'7!V!3>N'*:&20b!
 P)6)>'/!J$A.]=!f+d!519P!D.Ab!37E!
 K)*?'*0!J$A.]=!D.A!3>N'*:&20!)63><3&:'7!F:&2!.ARQ=Q!E3&3M!

 
Summary of Accomplishments and Findings 
 
GOES-R LAP Product and Algorithm Development 
1) GOES-R LAP algorithm performance initial evaluation conducted with 18-month ECMWF analysis.  
12)!J$A.]=!59Q!D5K!3>N'*:&20!/)*?'*037%)!234!())7!)63><3&)E!<4:7N!37!#f]0'7&2!%'>>'%3&)E!.ARQ=Q!
*3E:37%)4!37E!ACIGH!373>;4:4!/*'E<%&4^!&2)!E3&34)&!:4!/*'6:E)E!(;!A\IA1.51!7'F%34&:7N!.3&)>>:&)!
5//>:%3&:'7!H3%:>:&;!Z.5H[!&2*'<N2!%'>>3('*3&:'7!)??'*&4M!12)!F'*8!F34!E'7)!F:&2!&2)!4&37E]3>'7)!6)*4:'7!
'?!J$A.]=!D5K!4'<7E:7N!3>N'*:&20M!12)!.ARQ=Q!E3&3!:4!/*'%)44)E!F:&2:7!)3%2!-](;]-!?:)>E]'?]6:)F!
ZH$R[!('a!3*)3^!'7>;!&2)!F3*0)4&!/:a)>!:7!&)*04!'?!##! 0!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)!?*'0!3>>!%>)3*!48;!
/:a)>4!F:&2:7!)3%2!('a!3*)3!:4!4)>)%&)E!:7!&2)!D5K!*)&*:)63>!/*'%)44M!12)!%>'<E!0348!:4!?*'0!&2)!
A\IA1.51!'/)*3&:'73>!/*'E<%&M!12)!ACIGH!#"]2'<*!373>;4:4!:4!<4)E!34!&*<&2M!1'!038)!&2)!)63><3&:'7!
0'*)!*)34'73(>)^!'7>;!&2)!.ARQ=Q!'(4)*63&:'74!?*'0!++!37E!#"!\1C!3*)!4)>)%&)E!?'*!)63><3&:'7M!12)!
ACIGH!#"]2'<*!?'*)%34&!:4!3>4'!)0/>';)E!34!(3%8N*'<7E!:7?'*03&:'7M!12)!.ARQ=Q!E3&3(34)!F34!
%'>>)%&)E!()&F))7!5/*:>!#4&^!"++e!37E!.)/&)0()*!-+&2^!"++fM!12)!CQI..!(34)>:7)!?:&!D.A!E3&3(34)!:4!
<4)E!'6)*!>37E!F2:>)!&2)!)0:44:6:&;!'6)*!'%)37!:4!?*'0!3!>''8]</!&3(>)^!37E!&2)!*)&*:)63>!:4!4)/3*3&)E!'6)*!
>37E!37E!'%)37M!H:N<*)!XMeM#!42'F4!&2)!)6'><&:'7!'?!*)&*:)6)E!*)>3&:6)!2<0:E:&;!/*'?:>)!=I.A!Z3N3:74&!
ACIGH!373>;4:4[!()&F))7!5/*:>!"++e!37E!.)/&)0()*!"++f!'6)*!>37EM!12)!*)E<%&:'7!'?!0':4&<*)!/*'?:>)!
=I.A!:4!*)03*83(>)^!)4/)%:3>>;!3('6)!e++!2K3M!
!
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!
Figure 6.7.1.!12)!*)&*:)6)E!*)>3&:6)!2<0:E:&;!/*'?:>)!=I.A!3N3:74&!ACIGH!373>;4:4!()&F))7!5/*:>!
"++e!37E!.)/&)0()*!"++f!'6)*!>37EM!12)!<//)*!/37)>!:4!?'*)%34&!37E!&2)!>'F)*!/37)>!:4!*)&*:)63>!?*'0!
.ARQ=QM!
!
2) GOES-R LAP versions 4 and 5 algorithm/software implemented in GEOCAT.  
!
3) GOES-R LAP level 2 product validation schedules for 2010 – 1012 are developed.  
12)!4%2)E<>)4!3*)!?'*!&2)!3>N'*:&20!/*'E<%&!63>:E3&:'7!&'!#++d!03&<*:&;!?'*!>)N3%;!3&0'4/2)*:%!0':4&<*)!
/*'?:>)^!>)N3%;!3&0'4/2)*:%!&)0/)*3&<*)!/*'?:>)^!&'&3>!/*)%:/:&3(>)!F3&)*^!37E!E)*:6)E!3&0'4/2)*:%!4&3(:>:&;!
:7E:%)4M!12)!63>:E3&:'7!E3&3!F:>>!:7%><E)!.ARQ=Q!*3E:37%)!0)34<*)0)7&4^!*3E:'4'7E)4^!5=I!4:&)!:7!4:&<!
0)34<*)0)7&4^!N*'<7E!(34)E!JK.!1KG!0)34<*)0)7&4^!ACIGH_JH.!373>;4:4^!37E!3E637%)E!>)6)>!"!
/*'E<%&4!?*'0!&2)!/'>3*!'*(:&:7N!43&)>>:&)4M!
!
4) GOES-R LAP versions 4 and 5 delivered to AIT mainframe through GEOCAT, it has been tested and 
the results are consistent with that from the GEOCAT.  
!
5) GOES-R LAP Code Unit Test Review (CUTR) was held on 15 March 2010. 
CQI..!4'<7E:7N!&)30!F'*8)E!%>'4)>;!F:&2!5Q1!'7!&2)!C\1=M!12)!03:7!/<*/'4)!'?!&2)!C\1=!:4!&'!
:E)7&:?;!4'?&F3*)!*:484!344'%:3&)E!F:&2!&2)!3>N'*:&204!4'!&23&!&2);!%37!()!3EE*)44)E!()?'*)!&2)!#++d!
E)>:6)*;M!12)!%'00)7&4!?*'0!&2)!519P!*)6:)F)*4!F)*)!3>4'!*)6:)F)EM!!
!
6) CIMSS sounding team prepared the 100% ATBD for LAP based on reviewers’ comments and CUTR. 
The 100% ATBD will be consistent with the latest version of code delivery. 
!
7) GOES-R LAP Technical Interchange Meeting (TIM) was held on May 27, 2010.  
!
8) CIMSS sounding team has investigated the Jacobian approach in GOES-R LAP algorithm.  
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12)!%<**)7&!J$A.]=!D5K!3>N'*:&20!<4)4!%=1I!37E!:&4!3%%'0/37;:7N!B3%'(:37M!L'F)6)*^!&2)!B3%'(:37!
ZU]03&*:a[!?*'0!%=1I!:4!0<%2!%'0/<&3&:'73>>;!)a/)74:6)M!1'!0))&!&2)!J$A.]=!D5K!>3&)7%;!
*)c<:*)0)7&^!F)!236)!:0/>)0)7&)E!&2)!373>;&:%3>!B3%'(:37!3//*'3%2!ZD:!#,,V[!:7!&2)!D5K!3>N'*:&20^!
F2:%2!*)c<:*)4!3EE:&:'73>!'<&/<&!?*'0!%=1I!'??:%:3>!6)*4:'7M!G)!236)!F'*8)E!F:&2!%=1I!&)30!'7!&2:4!
:0/>)0)7&3&:'7M!
!
9) CIMSS sounding team has prepare for GOES-R LAP 100% ATBD, the LAP 100%ATBD was delivered 
on 30 September 2010.  
!
10) GOES-R LAP Algorithm Readiness Review (ARR) prepared.  
CQI..!4'<7E:7N!&)30!234!/*)/3*)E!&2)!J$A.]=!D5K!3>N'*:&20!*)3E:7)44!*)6:)F!Z5==[^!&2)!5==!F34!
2)>E!'7!"#!.)/&)0()*!"+#+M!R3>:E3&:'7!*)4<>&4!F:&2!.ARQ=Q!*3E:37%)!0)34<*)0)7&4!236)!())7!/*)4)7&)EM!
C'0/3*:4'74!()&F))7!KH55.1!37E!%=1I!3*)!%'7E<%&)E!F:&2!('&2!4:0<>3&:'7!37E!.ARQ=Q!(*:N2&7)44!
&)0/)*3&<*)!0)34<*)0)7&4M!12)!*)4<>&4!:7E:%3&)!&23&!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)!%3>%<>3&:'74!3*)!4:0:>3*!
()&F))7!%=1I!37E!KH55.1!F2)7!&2)!>'%3>!@)7:&2!37N>)!:4!>)44!&237!e+!E)N*))^!2'F)6)*^!&2)!91!
E:??)*)7%)4!3*)!4:N7:?:%37&>;!:7%*)34)E!F2)7!&2)!>'%3>!@)7:&2!37N>)!:4!N*)3&)*!&237!e+!E)N*))M!!

!
GOES-R Land Surface Emissivity (LSE) Product and Algorithm Development 
1) GOES-R LSE algorithm has been developed and implemented into CIMSS GEOCAT.  
12)!D.A!3>N'*:&20!<4)4!&2)!&:0)!%'7&:7<:&;!:7?'*03&:'7!37E!.ARQ=Q_59Q!*3E:37%)4!?*'0!0<>&:/>)!&:0)!
4&)/4!3*)!<4)E!&'!*)&*:)6)!D.A!/*'E<%&M!
!
2) GOES-R LSE algorithm versions 1 and 2 implemented in GEOCAT.  
CQI..!4'<7E:7N!&)30!3>4'!F'*8)E!%>'4)>;!F:&2!JA$C51!&)30!'7!&)4&:7N!J$A.]=!>37E!4<*?3%)!
)0:44:6:&;!3>N'*:&20_4'?&F3*)!6)*4:'74!#!37E!"!:7!JA$C51!)76:*'70)7&M!12)!D.A!6)*4:'74!#!37E!"!236)!
())7!4<%%)44?<>!:0/>)0)7&)E!:7!&2)!JA$C51!?'*!5Q1!&'!&)4&M!H:N<*)!XMeM"!42'F4!&2)!>37E!4<*?3%)!
)0:44:6:&;!*)&*:)63>4!3&!fMe! 0!Z<//)*!>)?&[^!#+Mf! 0!Z<//)*!*:N2&[!37E!#"M+! 0!Z>'F)*!>)?&[!3>'7N!F:&2!&2)!
4<*?3%)!48:7!&)0/)*3&<*)!Z>'F)*!*:N2&[!?'*!+#!5<N<4&!"++X!<4:7N!.ARQ=Q!'(4)*63&:'74!3&!&2*))!&:0)!4&)/4!
Z++!\1C^!+-!\1C!37E!+X!\1C[M!.<*?3%)!48:7!&)0/)*3&<*)4!3*)!?'*!+X!\1CM!12)!/*'E<%&!*)4'><&:'7!:4!-!
(;!-!H$R4M!=)4<>&4!3*)!?*'0!JA$C51!4;4&)0M!
!
3) GOES-R LSE critical design review (CDR) was held successfully on 14 January 2010.  
CQI..!4'<7E:7N!&)30!F'*8)E!%>'4)>;!F:&2!5Q1!'7!J$A.]=!CP=M!12)!/<*/'4)!'?!D.A!CP=!:4!&'!
/*'6:E)!3!4%:)7&:?:%!37E!03&2)03&:%3>!E)4%*:/&:'7!'?!&2)!J$A.]=!59Q!:7?*3*)E!(37E!4<*?3%)!)0:44:6:&;!
*)&*:)63>!3>N'*:&20!?'*!/*'E<%&!E)6)>'/)*4^!*)6:)F)*4!37E!<4)*4M!12)!CP=!3>N'*:&20!234!())7!E'%<0)7&)E!
:7!&2)!J$A.]=!D.A!519PM!12)!03:7!?)3&<*)4!'?!&2)!J$A.]=!D.A!3>N'*:&20!3*)h!Z3[!<4:7N!63*:3&:'73>!
3//*'3%2!F:&2!|<34:]Y)F&'7:37!:&)*3&:'7b!Z([!<4:7N!*)N*)44:'7!34!&2)!?:*4&!N<)44b!Z%[!<4:7N!&:0)!%'7&:7<:&;!
?'*!D.A!Z&2)!D.A!:4!344<0)E!&'!()!:763*:3(>)!E<*:7N!3!42'*&!/)*:'E!'?!&:0)!F2:>)!D.1!:4!63*:3(>)[b!ZE[!
&)0/)*3&<*)!37E!0':4&<*)!/*'?:>)4!?*'0!?'*)%34&!3*)!<4)E!?'*!3&0'4/2)*:%!%'**)%&:'7!:7!*3E:3&:6)!&*374?)*!
%3>%<>3&:'7b!37E!Z)[!<4:7N!?34&!37E!3%%<*3&)!*3E:3&:6)!&*374?)*!0'E)>!37E!U]03&*:aM!
!
4) GOES-R LSE version 3.0 delivered.  
12)!D.A!3>N'*:&20!234!())7!:74&3>>)E!'7!&2)!.15=!?:>)4;4&)0^!3>'7N!F:&2!J)'%3&!+Mf^!%>'<E!0348!6V!37E!
4<//'*&:7N!E3&3!?:>)4M!D.A!:4!%'0/'4)E!'?!3!03:7!3>N'*:&20!0'E<>)!37E!3!4)&!'?!4<//'*&:7N!0'E<>)4!&23&!
3*)!(<:>&!:7&'!3!>:(*3*;M!
!
5) GOES-R LSE 80% ATBD prepared and delivered.  
CQI..!4'<7E:7N!&)30!234!/*)/3*)E!&2)!J$A.]=!D.A!f+d519Pb!:&!234!())7!E)>:6)*)E!&'!&2)!J$A.]=!
/*'N*30!'??:%)!'7!-+!.)/&)0()*!"+#+M!12)!D.A!519P!E)4%*:()4!&2)!0)&2'E'>'N;!?'*!>37E!4<*?3%)!
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)0:44:6:&;!*)&*:)63>!?*'0!J$A.]=b!&2)!<7:c<)!?)3&<*)!'?!&2)!3>N'*:&20!:4!&'!<4)!&2)!2:N2!&)0/'*3>!
:7?'*03&:'7!:7!&2)!D.A!/*'E<%&!E)6)>'/0)7&M!
!
6) GOES-R LSE algorithm Test Readiness Review (TRR) prepared.  
CQI..!4'<7E:7N!&)30!234!/*)/3*)E!&2)!J$A.]=!D.A!3>N'*:&20!1==^!&2)!1==!F34!2)>E!'7!#W!
.)/&)0()*!"+#+M!12)!1==!03&)*:3>^!%'0/:>)E!T':7&>;!F:&2!&2)!5Q1^!F34!/*)4)7&)E!&'!&2)!J$A.]=!
K*'N*30!$??:%)M!12)!?'%<4!'?!&2)!/*)4)7&3&:'7!F34!'7!&)4&!*)4<>&4^!63>:E3&:'7^!37E!/*'E<%&!N)7)*3&:'7M!12:4!
/*'E<%&!:4!:7!&2)!s'/&:'7!"`!4)&M!

!
!

!
Figure 6.7.2.!12)!>37E!4<*?3%)!)0:44:6:&;!*)&*:)63>4!3&!fMe! 0!Z<//)*!>)?&[^!#+Mf! 0!Z<//)*!*:N2&[!37E!#"M+!
0!Z>'F)*!>)?&[!3>'7N!F:&2!&2)!4<*?3%)!48:7!&)0/)*3&<*)!Z>'F)*!*:N2&[!?'*!+#!5<N<4&!"++X!<4:7N!&2)!
.ARQ=Q!'(4)*63&:'74!3&!++!\1C^!+-!\1C!37E!+X!\1CM!.<*?3%)!48:7!&)0/)*3&<*)!*)&*:)63>4!3*)!?'*!+X!
\1CM!
!
Publications 
B:7^!SM^!BM!D:^!1M!BM!.%20:&^!37E!IM!J'>E()*N^!"+#+h!A63><3&:'7!'?!*3E:3&:6)!&*374?)*!0'E)>4!:7!3&0'4/2)*:%!
/*'?:>:7N!F:&2!(*'3E(37E!:7?*3*)E!*3E:37%)!0)34<*)0)7&4M!Int. J. Remote Sens.^!B37!"e^!"+##M!
!
D:^!BM^!zM!D:!^!SM!B:7!^!1M!BM!.%20:&!^!DM!z2'<!^!37E!IM!J'>E()*N^!"+#+h!D37E!4<*?3%)!)0:44:6:&;!?*'0!2:N2!
&)0/'*3>!*)4'><&:'7!N)'4&3&:'73*;!:7?*3*)E!:03N)*!*3E:37%)4!]!Qh!I)&2'E'>'N;!37E!4:0<>3&:'7!4&<E:)4M!
Journal of Geophysical Research - Atmosphere!Z:7!/*)44[M!
!
D:^!zM^!BM!D:^!SM!B:7!^!1M!BM!.%20:&!^!AM!9'*(34!^!37E!IM!J'>E()*N^!"+#+h!57!'(T)%&:6)!0)&2'E'>'N;!?'*!
:7?*3*)E!>37E!4<*?3%)!)0:44:6:&;!)63><3&:'7M!Journal of Geophysical Research - Atmosphere!Z:7!/*)44[M!
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6.8. AWG Winds  
Task Leaders: Chris Velden, Steve Wanzong  
CIMSS Support Scientist: Howard Berger 
NOAA Collaborators: Jaime Daniels (STAR) and Wayne Bresky (IMSG) 
NOAA Strategic Goals:   
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6.9. GOES-R AWG Hurricane Intensity Estimation (HIE) Algorithm  
Task Leaders: Tim Olander, Chris Velden  
NOAA Collaborator: Jaime Daniels (STAR) 
NOAA Strategic Goals:   
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6.10. Aviation Weather 
!
6.10.1. Tropopause Fold Turbulence Product (TFTP) 
Task Leader: Anthony Wimmers 
CIMSS Support Scientist: Wayne Feltz 
NOAA Collaborator: Ken Pryor (NOAA/NESDIS/STAR) 
NOAA Strategic Goals: 
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6.10.2 AWG Aviation Weather –Volcanic Ash 
Task Leader:  Justin Sieglaff 
NOAA Collaborator:  Michael Pavolonis 
NOAA Strategic Goals: 
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/*'6:E)!3%%<*3&)!:7?'*03&:'7!'7!%>'<E!2):N2&M!\4:7N!&2)!430)!344<0/&:'74!34!&2)!342!0344!>'3E:7N!
*)&*:)63>^!&2)!C5DQ$K!%>'<E!('<7E3*:)4!%37!()!<4)E!&'!%'0/<&)!3!k&*<&2j!0344!>'3E:7NM!P<*:7N!HO!"+#+^!
V-V!342!/:a)>4!37E!-V-"!E<4&!/:a)>4!?*'0!5c<3]I$PQ.!F)*)!%']>'%3&)E!F:&2!C5DQ$K!&*<&2!E3&3!?'*!<4)!
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%'0/<&)E!k&*<&2j!0344!>'3E:7NM!H:N<*)!XM#+M"M#!42'F4!3!c<3>:&3&:6)!)a30/>)!'?!37!5c<3_C5DQ$K!
'6)*/344!'6)*!3!V]/37)>!/>'&!'?!3!?3>4)!%'>'*!:03N)^!*)&*:)6)E!342!2):N2&^!0344!>'3E:7N^!37E!)??)%&:6)!
/3*&:%>)!4:@)!Z&'/[!37E!3!%*'44]4)%&:'7!'?!*)&*:)6)E!J$A.]=!342!2):N2&4!6)*4<4!C5DQ$K!&'&3>!3&&)7<3&)E!
(3%84%3&&)*!Z('&&'0[!?'*!37!342!%>'<E!?*'0!&2)!C23:&)7!R'>%37'!:7!C2:>)!E<*:7N!I3;!"++fM!Q7!&2:4!
)a30/>)^!&2)!*)&*:)6)E!342!2):N2&4!3N*))!F)>>!F:&2!C5DQ$K!2):N2&4M!13(>)!XM#+M"M#!4<003*:@)4!
63>:E3&:'7!*)4<>&4!?'*!342!37E!E<4&!/:a)>!63>:E3&:'7!03&%2</4M!12)!342!37E!E<4&!2):N2&!*)&*:)63>4!236)!3!
403>>!7)N3&:6)!(:34!%'0/3*)E!&'!C5DQ$K!Z]+MeV!80!37E!]#MV-!80^!*)4/)%&:6)>;[!&23&!:4!F)>>!F:&2:7!&2)!
J$A.]=!HpK.!./)%:?:%3&:'7!?'*!342!2):N2&!Z-M+!80[M!5EE:&:'73>>;^!342!37E!E<4&!/:a)>!0344!>'3E:7N!
*)&*:)63>4!3*)!42'F7!&'!()!6)*;!3%%<*3&)!Z+MWf!&'7_80"!37E!+MV+!&'7_80"^!*)4/)%&:6)>;[!F)>>!F:&2:7!&2)!
J$A.]=!HpK.!./)%:?:%3&:'7!?'*!0344!>'3E:7N!Z"M+!&'7_80"[M!13(>)!XM#+M"M#!3>4'!42'F4!&2)!342!0344!
>'3E:7N!/*)%:4:'7!?'*!342!37E!E<4&!/:a)>4!3*)!F)>>!F:&2:7!&2)!HpK.!./)%:?:%3&:'7!Z"MW!&'7_80"[M!
!
Q7!3EE:&:'7!&'!4%:)7&:?:%!63>:E3&:'7!'?!&2)!6'>%37:%!342!2):N2&!37E!0344!>'3E:7N!3>N'*:&204^!&2)!?'>>'F:7N!
0:>)4&'7)4!F)*)!3>4'!3%2:)6)Eh!

 P)>:6)*;!'?!#++d!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z519P[!37E!R)*4:'7!W!'?!&2)!6'>%37:%!
342!%'E)!&'!J$A.]=!5>N'*:&20!Q0/>)0)7&3&:'7!1)30!Z5Q1[!

!
Publications and Conference Reports 
K36'>'7:4^!IM!BM!37E!BM!.:)N>3??h!J$A.]=!R'>%37:%!542h!P)&)%&:'7!37E!L):N2&!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!
934:4!P'%<0)7&!Z519P[^!#++d!*)6:4:'74!4<(0:&&)E!B<7)!"+#+M!
!
K36'>'7:4^!IM!37E!BM!.:)N>3??^!"+#+h!\4:7N!&2)!J$A.]=!5GJ!R'>%37:%!542!5>N'*:&20!&'!1*3%8!
A;T3?T3>>3T'8<>>!R'>%37:%!542h!!Q0/3%&4!'7!$/)*3&:'74!37E!=)4)3*%2M!"+#+!J$A.]=!5GJ!I))&:7N^!
I3E:4'7^!G:4%'74:7^!B<7)!"+#+!n!$*3>!/*)4)7&3&:'7M!
!
.:)N>3??^!BM!37E!IM!K36'>'7:4^!"+#+h!5E637%)4!:7!R'>%37:%!C>'<E!=)0'&)!.)74:7NM!#e&2!C'7?)*)7%)!'7!
.3&)>>:&)!I)&)'*'>'N;!37E!$%)37'N*3/2;^!5773/'>:4^!I3*;>37E^!.)/&)0()*!"+#+!n!$*3>!/*)4)7&3&:'7M!
!
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Figure 6.10.2.1.!|<3>:&3&:6)!)a30/>)!'?!5c<3]I$PQ.!37E!C5DQ$K!03&%2</4!?'*!C23:&)7!542!C>'<E!
ZC2:>)^!I3;!W^!"++f[!<4)E!:7!63>:E3&:'7M!H3>4)!%'>'*!:03N)!Z&'/[!F:&2!C5DQ$K!'6)*/344!:7E:%3&)E!(;!
(>3%8!4&*:/)M!9'&&'0!/37)>!42'F4!C5DQK.$!W-"70!1'&3>!5&&)7<3&)E!93%84%3&&)*!Z423E)E!%'>'*4[!37E!
J$A.]=!*)&*:)6)E!342!2):N2&4!ZF2:&)!E'&4[M!
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Table 6.10.2.1.!.<003*;!'?!342!37E!E<4&!5c<3]I$PQ._C5DQ$K!63>:E3&:'7!03&%2</4M!L):N2&!3%%<*3%;^!
0344!>'3E:7N!3%%<*3%;!37E!/*)%:4:'7!3*)!F)>>!F:&2:7!J$A.]=!HpK.!./)%:?:%3&:'74M!
 
Dataset Number Height 

Accuracy 
(spec=3km) 

Height 
Precision 
(spec=none)

Mass Loading 
Accuracy    
(spec=2.0 ton/km2) 

Mass Loading 
Precision 
(spec=2.5 ton/km2) 

Ash V-V! ]+MeV!80! "M"V!80! +MWf!&'7_80"! #M,W!&'7_80"!
Dust -V-"! ]#MV-!80! #MV,!80! +MV+!&'7_80"! #M+-!&'7_80"!
Total -fXX! ]#M-W!80! #MX#!80! +MV"!&'7_80"! #M#e!&'7_80"!
!
!
6.10.3 Fog/Low Cloud 
Task Leader: Corey Calvert 
CIMSS Support Scientist: William Straka 
NOAA Collaborator: Michael Pavolonis 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!

!
Proposed Work 
12)!4)%'7E!6)*4:'7!'?!&2)!J$A.]=!5E637%)E!934)>:7)!Q03N)*!Z59Q[!?'N_>'F!%>'<E!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!
F34!%*)3&)E!37E!:0/>)0)7&)E!'7!&2)!5>N'*:&20!Q7&)N*3&:'7!1)30`4!Z5Q1`4[!&)4&!%'0/<&)*M!12:4!3>N'*:&20!
<&:>:@)E!4/3&:3>!37E!4/)%&*3>!%23*3%&)*:4&:%4!'?!&2)!:03N)*!E3&3^!%'0(:7)E!F:&2!/*)]E)&)*0:7)E!>''8]</!
&3(>)4!ZD\14[!&'!/*'E<%)!3!/*'(3(:>:4&:%!3//*'3%2!&'!E)&)%&:'7M!G)!/*'/'4)E!&'!)a/37E!'7!&2:4!3//*'3%2!
&'!?<*&2)*!:0/*'6)!&2)!c<3>:&;!'?!&2)!?'N_>'F!%>'<E!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!(;!N*'</:7N!3ET':7:7N!/:a)>4!F:&2!
*)>3&:6)>;!2:N2!?'N_>'F!%>'<E!/*'(3(:>:&:)4!:7&'!%>'<E!'(T)%&4M!./3&:3>!37E!4/)%&*3>!4&3&:4&:%4!?*'0!&2)4)!
%>'<E!'(T)%&4!3*)!&2)7!<4)E!&'!?<*&2)*!373>;@)!&2)!'(T)%&4!&'!()&&)*!E)&)*0:7)!F2)&2)*!?'N_>'F!%>'<E!:4!
/*)4)7&M!G)!3>4'!:7&*'E<%)E!3!7)F!E)?:7:&:'7!?'*!?'N_>'F!%>'<E!&23&!F:>>!0'*)!3%%<*3&)>;!*)>3&)!&'!36:3&:'7!
F)3&2)*M!H'N_>'F!%>'<E!:4!7'F!E)?:7)E!34!3!%>'<E!F:&2!3!%):>:7N!>'F!)7'<N2!&'!/*'E<%)!Q74&*<0)7&!H>:N2&!
=<>)4!ZQH=[!%'7E:&:'74^!E)?:7)E!34!236:7N!3!%):>:7N!()>'F!#+++!?&M!12)*)!3*)!6:4:(:>:&;!*)c<:*)0)7&4!
:7%><E)E!:7!&2)!QH=!E)?:7:&:'74b!2'F)6)*^!4<*?3%)!6:4:(:>:&;!:4!7'&!363:>3(>)!?'*!&2)!J$A.]=!?'N_>'F!%>'<E!
E)&)%&:'7!3>N'*:&20!37E!:4!&2)*)?'*)!7'&!<4)EM!Y)F!D\14!F)*)!%*)3&)E!&'!&38)!:7&'!3%%'<7&!&2)!7)F!
E)?:7:&:'7!'?!?'N_>'F!%>'<EM!12)!?'N!E)/&2!:4!3>4'!)4&:03&)E!<4:7N!3!>:7)3*!*)>3&:'742:/!()&F))7!&2)!-M,! 0!
/4)<E'])0:44:6:&;!Z7:N2&[!37E!>:c<:E!F3&)*!/3&2!ZDGK[!ZE3;[M!12)!3>N'*:&20!F34!</E3&)E!:7!3!*)3>]&:0)!
J$A.!##_#"!/*'%)44:7N!4&*)30!Z2&&/h__%:044MF:4%M)E<_N)'%3&[!?'*!%'7&:7<'<4!)63><3&:'7^!37E!3EE:&:'73>!
63>:E3&:'7!<4:7N!DQP5=!37E!4<*?3%)!'(4)*63&:'74!F:>>!()!<4)E!?'*!?<*&2)*!&<7:7NM!12:4!/*'T)%&!F:>>!)74<*)!
&2)!*)3E:7)44!'?!&2)!?'N_>'F!%>'<E!3>N'*:&20!?'*!'/)*3&:'73>!:0/>)0)7&3&:'7!</'7!&2)!E)/>';0)7&!'?!
J$A.]=M!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!J$A.]=!?'N_>'F!%>'<E!3>N'*:&20!:4!E)4:N7)E!&'!c<37&:&3&:6)>;!:E)7&:?;!%>'<E4!&23&!/*'E<%)!
Q74&*<0)7&!H>:N2&!=<>)4!ZQH=[!%'7E:&:'74^!E)?:7)E!34!236:7N!3!%>'<E!%):>:7N!()>'F!#+++!?&!3('6)!N*'<7E!
>)6)>^!:7!&2)!3(4)7%)!'?!'6)*>3//:7N!F3&)*!'*!:%)!%>'<E4M!12)!?'N!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!<&:>:@)4!&)a&<*3>!37E!
4/)%&*3>!:7?'*03&:'7^!34!F)>>!34!&2)!E:??)*)7%)!()&F))7!&2)!%>'<E!*3E:3&:6)!&)0/)*3&<*)!37E!4<*?3%)!
&)0/)*3&<*)M!H'N!'?&)7!234!3!&)0/)*3&<*)!4:0:>3*!&'!&2)!4<*?3%)!&)0/)*3&<*)M!12)*)?'*)^!<7E)*!%>'<E;!
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%'7E:&:'74^!403>>!&)0/)*3&<*)!E:??)*)7%)4!()&F))7!&2)!%>'<E!&'/!37E!4<*?3%)!N)7)*3>>;!:7E:%3&)!3*)34!'?!
>'F!%>'<EM!H'N!3>4'!&)7E4!7'&!&'!()!344'%:3&)E!F:&2!4/3&:3>>;!63*;:7N!6)*&:%3>!0'&:'7!Z)MNM^!%<0<><4!
%>'<E4[^!F2:%2!*)4<>&4!:7!:&!():7N!*)>3&:6)>;!<7:?'*0!4/3&:3>>;!:7!3>()E'!37E!&)0/)*3&<*)M!5&!7:N2&^!&2)!
3>N'*:&20!<&:>:@)4!&2)!-M,!37E!##! 0!%2377)>4!&'!E)&)%&!QH=!%'7E:&:'74M!H'N_>'F!%>'<E!E)&)%&:'7!E<*:7N!
&2)!E3;!:4!E)&)*0:7)E!<4:7N!&2)!+MXW^!-M,^!37E!##! 0!%2377)>4M!D\14!F)*)!%*)3&)E!<4:7N!3!-M,! 0!
/4)<E'])0:44:6:&;!Z7:N2&[^!3!-a-!/:a)>!##! 0!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)!4/3&:3>!<7:?'*0:&;!0)&*:%!ZE3;[!37E!
&2)!E:??)*)7%)!()&F))7!&2)!%>'<E!*3E:3&:6)!&)0/)*3&<*)!37E!4<*?3%)!&)0/)*3&<*)!Z('&2!E3;!37E!7:N2&[!?*'0!
('&2!?'N!37E!7'7]?'N!F3&)*!%>'<E4!E)&)*0:7)E!(;!4<*?3%)!'(4)*63&:'74!37E!&2)!J$A.]=!%>'<E!&;/)!
3>N'*:&20M!A3%2!&3(>)!*)&<*74!3!/*'(3(:>:&;!&23&!?'N_>'F!%>'<E!:4!/*)4)7&!3&!37;!N:6)7!/:a)>M!$7%)!&2)!
?'N_>'F!%>'<E!/*'(3(:>:&;!:4!)4&:03&)E!&2)!3>N'*:&20!<&:>:@)4!3E637%)E!4/3&:3>!373>;4:4!Z%>'<E!'(T)%&!
373>;4:4[!&'!0:7:0:@)!?3>4)!/'4:&:6)!*)4<>&4M!5ET':7:7N!/:a)>4!F:&2!*)>3&:6)>;!2:N2!/*'(3(:>:&:)4!3*)!
N*'</)E!&'N)&2)*!&'!?'*0!%>'<E!'(T)%&4M!G2)7!?'*0:7N!&2)!'(T)%&4^!4)6)*3>!4&3&:4&:%3>!/3*30)&)*4!
%3>%<>3&)E!<4:7N!&2)!'(4)*6)E!4/)%&*3>!E3&3!3*)!436)E!?'*!)3%2!'(T)%&M!12)4)!'(T)%&!4&3&:4&:%4!3*)!&2)7!
3//>:)E!&'!&2*)42'>E!&)4&4!&'!2)>/!E:??)*)7&:3&)!%>'<E!'(T)%&4!&23&!3*)!7'&!?'N_>'F!%>'<E!Z?3>4)!/'4:&:6)4[!
?*'0!'7)4!&23&!3*)M!12)!?'N_>'F!%>'<E!E)/&2!:4!%3>%<>3&)E!?'*!)3%2!/:a)>!?>3NN)E!(;!&2)!E)&)%&:'7!
3>N'*:&20!(34)E!'7!3!>:7)3*!*)>3&:'742:/!()&F))7!&2)!-M,! 0!/4)<E'])0:44:6:&;!Z7:N2&[!37E!DGK!ZE3;[M!
Aa30/>)4!'?!&2)!?:73>!'<&/<&!E)&)*0:7)E!(;!&2)!?'N_>'F!%>'<E!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!3*)!42'F7!:7!H:N<*)!
XM#+M-M#M!
!
12)!?'>>'F:7N!3EE:&:'73>!/*'T)%&!0:>)4&'7)4!F)*)!3%2:)6)Eh!

 C'0/>)&)E!&2)!?'N_>'F!%>'<E!1)4&!=)3E:7)44!=)6:)F!Z1==[^!I3;!"+#+b!
 P)>:6)*)E!&2)!?'N_>'F!%>'<E!f+d!%'E)!&'!&2)!5>N'*:&20!Q0/>)0)7&3&:'7!1)30!Z5Q1[M!B<7)!"+#+b!
37E!

 C'0/>)&)E!&2)!4)%'7E!E*3?&!Zf+d[!'?!&2)!?'N_>'F!%>'<E!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!
Z519P[M!.)/&)0()*!"+#+M!

!
Publications and Conference Reports 
K36'>'7:4^!IMBM!37E!CM!C3>6)*&h!J$A.]=!H'N!37E!D'F!C>'<E!P)&)%&:'7!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!
P'%<0)7&!Z519P[^!.)%'7E!P*3?&!Zf+d[M!
!
K36'>'7:4^!IM!37E!CM!C3>6)*&^!"+#+h!12)!J$A.]=!H'N_D'F!C>'<E!K*'E<%&4M!5GJ!577<3>!I))&:7N^!
I3E:4'7^!GQ^!B<7)!"+#+!n!$*3>!/*)4)7&3&:'7M!
!
K36'>'7:4^!IM!37E!CM!C3>6)*&^!"+#+h!57!'6)*6:)F!'?!&2)!J$A.]=!H'N_D'F!C>'<E!K*'E<%&4M!$C$Y\.!
J$A.]=!K*'6:7N!J*'<7E!I))&:7N^!L'7'><><^!LQ^!B<>;!"+#+!n!$*3>!/*)4)7&3&:'7M!
!
!
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Figure 6.10.3.1. Aa30/>)!'<&/<&!?*'0!&2)!J$A.]=!?'N_>'F!%>'<E!3>N'*:&20!?*'0!P)%)0()*!#-^!"++,!3&!
+ehVW!\1C!Z>)?&!4:E)!:03N)4[!37E!#ehVW!\1C!Z*:N2&!4:E)!:03N)4[!%)7&)*)E!'6)*!&2)!I:EF)4&!\7:&)E!
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.&3&)4M!12)!&'/!&F'!/37)>4!3*)!?3>4)!%'>'*!=J9!:03N)4!F:&2!4<*?3%)!'(4)*63&:'74!42'F:7N!:74&*<0)7&!
?>:N2&!*<>)4!ZQH=[!%'7E:&:'74!F2)*)!7'!'6)*>3//:7N!F3&)*!'*!:%)!%>'<E4!3*)!E)&)%&)E!(;!&2)!J$A.]=!%>'<E!
&;/)!3>N'*:&20M!12)!0:EE>)!&F'!/37)>4!3*)!?3>4)!%'>'*!=J9!:03N)4!F:&2!&2)!?'N_>'F!%>'<E!/*'(3(:>:&;!
?*'0!&2)!3>N'*:&20!%'7&'<*)E!'6)*!&'/M!12)!('&&'0!&F'!/37)>4!42'F!&2)!)4&:03&)E!?'N!E)/&2!'<&/<&!?*'0!
&2)!?'N_>'F!%>'<E!3>N'*:&20M!
!
!
6.10.4. GOES-R Algorithm Working Group: Aviation Weather, Overshooting Top and 
Enhanced-V Detection 
Task Leader:  Jason Brunner 
CIMSS Support Scientists:  Wayne Feltz, Rich Dworak, Lee Cronce 
NOAA Collaborator:  Ken Pryor (NOAA/NESDIS/STAR) 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!.'%:)&;q4!Y))E4!?'*!G)3&2)*!37E!G3&)*!
 .<//'*&!&2)!Y3&:'7q4!C'00)*%)!F:&2!Q7?'*03&:'7!?'*!.3?)^!A??:%:)7&^!37E!A76:*'70)7&3>>;!.'<7E!
1*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!

!
Proposed Work 
12:4!F'*8!*)/*)4)7&4!&2)!&2:*E!;)3*!'?!3!0<>&:];)3*!)??'*&!&'!E)6)>'/!3>N'*:&204!&'!'(T)%&:6)>;!:E)7&:?;!
'6)*42''&:7N!%'76)%&:6)!%>'<E!&'/4!37E!&2)!)7237%)E]R!4:N73&<*)!F:&2:7!J$A.]=!59Q!:03N)*;!34!
*)c<:*)E!(;!&2)!J$A.]=!56:3&:'7!5>N'*:&20!G'*8:7N!J*'</M!12)4)!3>N'*:&204!0<4&!()!3(>)!&'!'/)*3&)!
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Summary of Accomplishments and Findings 
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5>N'*:&20!Q0/>)0)7&3&:'7!1)30!:7!Y'6)0()*!"++,!37E!B37<3*;!"+#+^!*)4/)%&:6)>;M!Q7!3EE:&:'7^!&2)!f+d!
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Publications and Conference Reports 
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J*3E:)7&4M!J. Appl. Meteor. and Climatol., 49^!#f#]"+"M!
!
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6.10.5 Aviation Weather – Visibility  
Task Leader: Wayne Feltz 
CIMSS Support Scientist: Allen Lenzen 
NOAA Collaborator: Brad Pierce 
NOAA Strategic Goals:  

 .<//'*&!&2)!73&:'7q4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&^!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes:  
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!!

!
Proposed Work 
C>'<E!'/&:%3>!&2:%87)44!ZC$1[!:4!<4)E!&'!*)&*:)6)!6:4:(:>:&;!:7!&2)!/*)4)7%)!'?!!>'F]%>'<E_?'N!37E!5)*'4'>!
$/&:%3>!P)/&2!Z5$P[!:4!<4)E!&'!*)&*:)6)!6:4:(:>:&;!:7!&2)!/*)4)7%)!'?!23@)^!E<4&^!37E!40'8)M!I)34<*)0)7&!
*)c<:*)0)7&4!E:%&3&)!&2)!7))E!&'!E:4&:7N<:42!()&F))7!C>)3*!ZR:4! !-+!80[^!I'E)*3&)!Z#+!80! !R:4!w!-+!
80[^!D'F!Z"!80! !R:4!w!#+!80[!37E!K''*!ZR:4!w!"!80[!F:&2!3!%3&)N'*:%3>!3%%<*3%;!'?!f+d!37E!3!
/*)%:4:'7^!E)?:7)E!34!&2)!4&37E3*E!E)6:3&:'7!'?!&2)!)**'*4^!'?!#MW!%3&)N'*:)4M!C'76)*4:'7!?*'0!5$P!ZF2:%2!
:4!&2)!:7&)N*3&)E!3)*'4'>!)a&:7%&:'7!'6)*!&2)!E)/&2!'?!&2)!3&0'4/2)*)[!&'!)a&:7%&:'7!*)c<:*)4!87'F>)EN)!'?!
&2)!E)/&2!'?!&2)!3)*'4'>!>3;)*^!F2:%2!:4!344<0)E!&'!()!E)&)*0:7)E!(;!&2)!E)/&2!'?!&2)!/>37)&3*;!('<7E3*;!
>3;)*!ZK9D[M!I$PQ.!(34)E!('<7E3*;!>3;)*!3)*'4'>!)a&:7%&:'7!Z5$P_K9D!E)/&2[!37E!J$A.!(34)E!
('<7E3*;!>3;)*!?'N_>'F!%>'<E!)a&:7%&:'7!ZC$1_H'N!E)/&2[!F:>>!()!*)N*)44)E!3N3:74&!%':7%:E)7&!)a&:7%&:'7!
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Summary of Accomplishments and Findings 
5!0<>&:];)3*!Z"++e]"++f[!J$A.]#"!(34)E!?'N_>'F]%>'<E!0348^!&2:%87)44!37E!%>'<E!'/&:%3>!&2:%87)44!
E3&3!(34)!F34!N)7)*3&)E!F:&2:7!&2)!JA$C51!?*30)F'*8!3&!CQI..M!12)!JA$C51!*)&*:)63>4!F)*)!&2)7!
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())7!63>:E3&)E!3N3:74&!5.$.!6:4:(:>:&;!0)34<*)0)7&4!E<*:7N!I3;]B<7)!"+#+M!H:N<*)!XM#+MWM#!42'F4!
%3&)N'*:%3>!2:4&'N*304!'?!&2)!%':7%:E)7&!5.$.!37E!0)*N)E!I$PQ.!3)*'4'>!37E!J$A.!?'N_>'F!%>'<E!
(>)7E)E!6:4:(:>:&:)4M!12)!0)*N)E!3)*'4'>!/><4!>'F]%>'<E_?'N!6:4:(:>:&;!*)&*:)63>!*)4<>&4!:7!3!e"Mfd!
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Figure 6.10.5.1.!C3&)N'*:%3>!L:4&'N*30!'?!I)*N)E!I$PQ._J$A.!Z*)E[!37E!5.$.!ZN*))7[!3)*'4'>!/><4!
?'N_>'F!%>'<E!6:4:(:>:&;!?'*!I3;]B<7)!"+#+!%':7%:E)7&!/3:*4M!!
!
!
6.10.6 AWG Aviation Weather –SO2 
Task Leader:  Justin Sieglaff 
CIMSS Support Staff:  Andrew Parker 
NOAA Collaborator:  Michael Pavolonis 
NOAA Strategic Goals: 

 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes 
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!

!
Proposed Work 
P<*:7N!HO"+#+!F)!/*'/'4)E!&'!%'7&:7<)!.$"!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!E)6)>'/0)7&!37E!63>:E3&:'7!&'!)74<*)!
&2)!J$A.]=!HpK.!./)%:?:%3&:'74!?'*!.$"!E)&)%&:'7!3*)!0)&M!K*)6:'<4!*)/'*&4!42'F)E!&23&!&2)!4/)%&*3>!
:7?'*03&:'7!?*'0!&2)!?'<*]%2377)>!3//*'3%2!ZeM-^!fMW^!##!37E!#"! 0!%2377)>4[!3>'7)!F34!7'&!4<??:%:)7&!
?'*!0))&:7N!HpK.!./)%:?:%3&:'74M!1'!0))&!&2)!HpK.!4/)%:?:%3&:'74^!3E637%)E!<4)!'?!4/3&:3>!:7?'*03&:'7^!
4/)%:?:%3>>;!%>'<E!'(T)%&4!F:>>!()!:7%'*/'*3&)E!:7&'!&2)!.$"!E)&)%&:'7!3>N'*:&20M!5N3:7^!3>N'*:&20!
63>:E3&:'7!:4!/)*?'*0)E!<4:7N!3!48:>>!4%'*)!0)&*:%!6:3!%'0/3*:4'74!&'!.$"!E)&)%&)E!(;!&2)!$@'7)!
I'7:&'*:7N!Q74&*<0)7&!Z$IQ[^!F2:%2!:4!2:N2>;!4)74:&:6)!&'!.$"M!
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Summary of Accomplishments and Findings 
K*)6:'<4>;^!&2)!.$"!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!F34!E)6)>'/)E!&23&!<&:>:@)4!&2)!?'<*!:7?*3*)E!%2377)>4h!eM-^!fMW^!##!
37E!#"! 0M!12)!eM-!37E!fMW! 0!%2377)>4!3*)!4)74:&:6)!&'!.$"!3(4'*/&:'7^!F2:>)!&2)!##!37E!#"! 0!
%2377)>4!3*)!7'&M!12)!fMW^!##!37E!#"! 0!%2377)>4!3*)!4)74:&:6)!&'!403>>!/3*&:%>)4^!F2:%2!3*)!'?&)7!/*)4)7&!
:7!.$"!%'7&30:73&)E!:%)!%>'<E4M!=3E:37%)4!3&!&2)!?'<*!F36)>)7N&24!3*)!%'76)*&)E!&'!%>'<E!'/&:%3>!E)/&2^!
37E!*3&:'4!'?!&2)!'/&:%3>!E)/&2!/3:*4!Z !*3&:'4[!3*)!<4)E!&'!E:4&:7N<:42!0)&)'*'>'N:%3>!%>'<E4!?*'0!:%)!
%>'<E4!&23&!%'7&3:7!.$"M!H'*!)a30/>)^!&2)!eM-_##!'/&:%3>!E)/&2!*3&:'!:4!4)74:&:6)!&'!.$"!3(4'*/&:'7!37E!&2)!
##_#"!'/&:%3>!E)/&2!*3&:'!:4!4)74:&:6)!&'!403>>!/3*&:%>)4M!.8:>>!4%'*)!0)&*:%4!%'0/3*)E!&'!$IQ!E3&3!
:7E:%3&)E!&2:4!:7?'*03&:'7^!'7!3!/:a)>](;]/:a)>!(34:4!F34!7'&!4<??:%:)7&!?'*!0))&:7N!HpK.!4/)%:?:%3&:'74!
37E!3E637%)E!4/3&:3>!:7?'*03&:'7!0<4&!()!:7%><E)E!:7!&2)!3>N'*:&20M!
!
J)7)*:%3>>;^!%>'<E!'(T)%&4!3*)!E)?:7)E!34!3!N*'</!'?!3ET3%)7&!43&)>>:&)!/:a)>4!&23&!0))&!4'0)!%*:&)*:3M!
./)%:?:%3>>;^!F:&2:7!&2)!.$"!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!%>'<E!'(T)%&4!3*)!%'74&*<%&)E!?*'0!/:a)>4!F2'4)! !*3&:'4!
236)!3!>'F!?*)c<)7%;!'?!'%%<**)7%)!:7!3!&*3:7:7N!E3&3!4)&!&23&!E')4!7'&!%'7&3:7!.$"!%>'<E4M!H'*!)3%2!%>'<E!
'(T)%&^!4)&4!'?!4/)%&*3>!37E!4/3&:3>!%>'<E!'(T)%&!4&3&:4&:%4!3*)!N)7)*3&)E!Z !*3&:'4!CPH4^!%>'<E!)0:44:6:&;!
CPH4^!4/3&:3>!<7:?'*0:&;^!)&%M[!37E!&23&!:7?'*03&:'7!:4!<4)E!&'!E)&)*0:7)!:?!&2)!'(T)%&!:4!.$"b!37!)a30/>)!
:4!42'F7!:7!H:N<*)!XM#+MXM#M!
!

!
Figure 6.10.6.1. 57!)a30/>)!'?!.$"!'(T)%&4!E)&)%&)E!?'*!U343&'%2:!R'>%37'!)*</&:'7!'7!5<N<4&!##^!"++f!
6:)F)E!(;!5c<3]I$PQ.M!12)!>)?&!/37)>!:4!3!?3>4)!%'>'*!:03N)!F:&2!'(T)%&4!'<&>:7)E!:7!F2:&)!37E!*:N2&!
/37)>!:4!.$"!>'3E:7N!ZP\[!?'*!&2)!.$"!'(T)%&4M!
!
12:4!3//*'3%2!234!())7!63>:E3&)E!?'*!-W!5c<3]I$PQ._$IQ!.$"!4%)7)4M!12)!-W!4%)7)4!*)4<>&!:7!"e+^+++!
63>:E3&:'7!03&%2</!/':7&4!()&F))7!5c<3]I$PQ.!37E!$IQ!*)&*:)6)E!.$"!%'><07!30'<7&!Z:7!P'(4'7!
\7:&4!ZP\[[M!5!/*'(3(:>:&;!'?!E)&)%&:'7!:4!N)7)*3&)E^!F2:%2!0)34<*)4!&2)!30'<7&!'?!$IQ]E)*:6)E!.$"!&23&!
&2)!59Q!.$"!3>N'*:&20!:4!3(>)!&'!E)&)%&M!C'76)*4)>;^!.$"!E)&)%&)E!(;!.ARQ=Q_I$PQ.!3>'7)!:4!%'74:E)*)E!
?3>4)!3>3*0M!C'0(:7:7N!&2)!/*'(3(:>:&;!'?!E)&)%&:'7!37E!&2)!?3>4)!3>3*0!*3&)!N)7)*3&)4!3!48:>>!4%'*)M!5&!&2)!
f+d!E)>:6)*;!/':7&^!&2)!48:>>!4%'*)!:4!+MXV!ZH:N<*)!XM#+MXM"[!F2)7!$IQ!:7E:%3&)4!#+!P\!'*!0'*)!'?!.$"M!
12)!HpK.!#++d!E)>:6)*;!*)c<:*)0)7&!:4!3!48:>>!4%'*)!'?!+Me+!?'*!#+!P\!'*!0'*)!'?!.$"!37E!&2<4!&2)!f+d!
E)>:6)*;!*)c<:*)0)7&!F'<>E!()!3!+MWX!48:>>!4%'*)M!Q&!42'<>E!3>4'!()!7'&)E!&2)!#++d!48:>>!4%'*)!*)c<:*)0)7&!
'?!+Me+!:4!%<**)7&>;!0)&!3&!3//*'a:03&)>;!##MW!P\!'?!.$"M!12)!:0/*'6)E!4/3&:3>!37E!&)0/'*3>!*)4'><&:'7!
'?!&2)!59Q^!3>'7N!F:&2!3!eM-!{0!%2377)>!:4!&23&!:4!()&&)*!4<:&)E!?'*!.$"!E)&)%&:'7!F:>>!>:8)>;!>)3E!&'!3!
:0/*'6)E!.$"!E)&)%&:'7!%3/3(:>:&:)4!Z*)>3&:6)!&'!.ARQ=Q!37E!I$PQ.[M!
!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!#-f

!
Figure 6.10.6.2. J$A.]=!3>N'*:&20!48:>>!4%'*)!Z(><)[!?'*!-W!5c<3]I$PQ._$IQ!.$"!%>'<E!03&%2</4!
Z'6)*!"e+^+++!/:a)>4[M!12)!J$A.]=!3>N'*:&20!48:>>!4%'*)!:4!42'F7!34!3!?<7%&:'7!'?!&2)!&'&3>!%'><07!.$"!
*)&*:)6)E!(;!$IQM!
!
Q7!3EE:&:'7!&'!3>N'*:&20!E)6)>'/0)7&!37E!4%:)7&:?:%!63>:E3&:'7!'?!&2)!.$"!E)&)%&:'7!3>N'*:&20^!&2)!
?'>>'F:7N!0:>)4&'7)4!F)*)!3>4'!3%2:)6)Eh!

 P)>:6)*;!'?!f+d!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z519P[!37E!R)*4:'7!-!'?!&2)!.$"!
E)&)%&:'7!%'E)!&'!J$A.]=!5>N'*:&20!Q0/>)0)7&3&:'7!1)30!Z5Q1[M!

 
Publications and Conference Reports 
K36'>'7:4^!IM!BM!37E!5M!K3*8)*h!J$A.]=!.$"!P)&)%&:'7!5>N'*:&20!12)'*)&:%3>!934:4!P'%<0)7&!Z519P[^!
f+d!P)>:6)*;^!.)/&)0()*!"+#+M!
 
!
6.11. Estimation of Sea and Lake Ice Characteristics with GOES-R ABI 
Task Leader: Xuanji Wang 
CIMSS Support Scientist: Yinghui Liu 
NOAA Collaborator: Jeff Key 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes:  
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 A76:*'70)7&3>!1*)7E4!
 C>:03&)!

!
Proposed Work 
1'!3%%'0/>:42!&2)!N'3>4!'<&>:7)E!:7!&2)!J$A.]=!5GJ!K*'T)%&!K>37^!F)!0<4&!)63><3&)^!:0/*'6)^!37E!
?<*&2)*!E)6)>'/!4)3!37E!>38)!:%)!/*'/)*&;!*)&*:)63>!3>N'*:&204!?'*!3//>:%3&:'7!F:&2!J$A.]=!59QM!12:4!
/*'T)%&!:4!E)E:%3&)E!&'!&2)!)4&:03&:'7!37E!373>;4:4!'?!4)3!37E!>38)!:%)!/*'E<%&4!?*'0!J$A.]=!59Q!E3&3M!
G)!3*)!)63><3&:7N^!&)4&:7N^!63>:E3&:7N^!37E!E'%<0)7&:7N!4)>)%&)E^!:0/*'6)E^!37E!E)6)>'/)E!4</)*:'*!
*)&*:)63>!3>N'*:&204!?'*!4)3!37E!>38)!:%)!/*'E<%&4^!F2:%2!:7%><E)4!:%)!:E)7&:?:%3&:'7_)a&)7&^!:%)!
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(;!%'0/3*:7N!&2)!/*'E<%&4!&'!E3&3!?*'0!7<0)*:%3>!0'E)>!4:0<>3&:'74^!4<(03*:7)!4'73*!0)34<*)0)7&4^!
0''*)E!4'73*!0)34<*)0)7&4^!4<*?3%)](34)E!0)34<*)0)7&4^!37E!/344:6)!0:%*'F36)!E)*:6)E!:%)!/*'E<%&4M!
12)!F'*8!F:>>!4)*6)!34!3!&)4&]()E!'?!&2)!3>N'*:&204!?'*!:%)!/*'E<%&4^!37E!F:>>!3>>'F!?'*!3>N'*:&20!&)4&:7N!
37E!'/&:0:@3&:'7!&'!()!E'7)!:7!%'74:4&)7&!0377)*M!12:4!3%&:6:&;!F:>>!)74<*)!)7237%)E!?<&<*)!N)'4&3&:'73*;!
%*;'4/2)*)!3//>:%3&:'74!:7!&2)!J$A.]=!)*3M!!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!/*'T)%&!4&3*&)E!:7!I3;!"++eM!12:4!*)/'*&!%'6)*4!#"!0'7&24!'?!)??'*&!?*'0!#!$%&'()*!"++,!&'!-+!
.)/&)0()*!"+#+M!12)!03T'*!3%%'0/>:420)7&!&2:4!;)3*!F34!&2)!E)6)>'/0)7&^!63>:E3&:'7^!37E!<7%)*&3:7&;!
344)440)7&!'?!&2)!6)*4:'7!V!3>N'*:&204!&23&!N)7)*3&)!&2)!:%)!/*'E<%&4M!G)!236)!%'7E<%&)E!&2)!C*;'4/2)*)!
1)4&!=)3E:7)44!=)6:)F!Z1==[!F:&2!&2)!J$A.]=!5GJ!5Q1!:7!I3;!"+#+^!37E!%'0/>)&)E!519P!
:7E)/)7E)7&!/))*!*)6:)F4M!12)!f+d!519P4!F)*)!E)>:6)*)E!&'!&2)!5>N'*:&20!Q7&)N*3&:'7!1)30!Z5Q1[M!
5RL==^!I$PQ.^!37E!.ARQ=Q!E3&3!F)*)!<4)E!34!/*'a;!E3&3!?'*!&2)!/<*/'4)!'?!&2)!3>N'*:&20!&)4&:7NM!
.<(03*:7)^!0''*:7N^!37E!0)&)'*'>'N:%3>!4&3&:'7!0)34<*)0)7&4!F)*)!<4)E!?'*!&2)!%'0/3*:4'7!37E!
63>:E3&:'7M!I3&<*:&;!4&<E:)4!F)*)!/)*?'*0)E!&'!c<37&:?;!3>N'*:&20!<7%)*&3:7&;^!37E!3>N'*:&20!>:0:&3&:'74!
37E!E)?:%:)7%:)4!F)*)!344)44)EM!!
!
Ice Concentration and Extent  
5!4)3!:%)!%'7%)7&*3&:'7!37E!)a&)7&!3>N'*:&20!F34!?<*&2)*!:0/*'6)E!37E!63>:E3&)E!F:&2!/344:6)!0:%*'F36)!
E)*:6)E!:%)!%'7%)7&*3&:'7M!R)*4:'7!V!'?!&2:4!3>N'*:&20!234!())7!:7!/*'N*)44^!37E!234!())7!&)4&)E!F:&2!
/*'a;!E3&3^!:7%><E:7N!5RL==^!I$PQ.!37E!.ARQ=Q!E3&3M!12)!*)&*:)6)E!/*'E<%&4!3*)!:7!N''E!3N*))0)7&!
F:&2!5E637%)E!I:%*'F36)!.%377:7N!=3E:'0)&)*!]!A3*&2!$(4)*6:7N!.;4&)0!Z5I.=]A[!D)6)>]-!N*:EE)E!
E3:>;!0)37!/*'E<%&M!R3>:E3&:'7!'?!4)3!:%)!%'7%)7&*3&:'7!F:&2!2:N2]*)4'><&:'7!6:4_Q=!4)74'*4!4<%2!34!
D37E.3&!1I!:4!'7N':7NM!H:N<*)!XM##M#!42'F4!37!)a30/>)!'?!:%)!%'7%)7&*3&:'7!?*'0!I$PQ.!37E!5I.=]
A!/*'a;!E3&3M!
!
Ice Thickness and Age 
5!$7)]E:0)74:'73>!12)*0'E;730:%!Q%)!I'E)>!Z$1QI[!234!())7!?<*&2)*!:0/*'6)E!F:&2!*)4/)%&!&'!:&4!
(<:>&]:7!/3*30)&)*:@3&:'7!4%2)0)4b!:7!/3*&:%<>3*^!&2)!/3*30)&)*:@3&:'7!'?!$1QI!*)4:E<3>!2)3&!?><a!&'!038)!
&2)!0'E)>!0'*)!*'(<4&!&'!E)3>!F:&2!3!(*'3E!*37N)!'?!4)34'73>!37E!)76:*'70)7&3>!%'7E:&:'74M!R3>:E3&:'7!
234!())7!?<*&2)*!:76)4&:N3&)E!(;!%'>>)%&:7N!37E!<4:7N!0'*)!:7]4:&<!&*<&2!E3&3!?*'0!4<(03*:7)!37E!0''*)E!
</F3*E!>''8:7N!4'73*^!F)3&2)*!4&3&:'74^!37E!?:)>E!)a/)*:0)7&4M!=)4<>&4!E)0'74&*3&)!&23&!&2)!Q%)!5N)!
3>N'*:&20!F:>>!0))&!&2)!*)c<:*)0)7&4!'?!f+d!3%%<*3%;!37E!>)44!&237!'7)!%3&)N'*;!/*)%:4:'7M!12)!.)3!p!
D38)!Q%)!5N)!K*'E<%&!234!())7!*<7!'??>:7)!37E!F:&2:7!&2)!?*30)F'*8!37E!&2)!*)4<>&4!3*)!)a3%&>;!&2)!430)M!
H:N<*)!XM##M"!:4!&2)!%'0/3*:4'7!*)4<>&!()&F))7!$1QI!E)*:6)E!:%)!3N)!F:&2!I$PQ.!/*'a;!E3&3!37E!&2)!:%)!
3N)!E)*:6)E!?*'0!/344:6)!0:%*'F36)!:%)!%'7%)7&*3&:'7!E3&3!<4:7N!&*3%8:7N!0)&2'EM!!
!!
Ice Motion 
12)!2)*:&3N)!:%)!0'&:'7!3>N'*:&20!E)6)>'/)E!(;!H'F>)*!)&!3>M!Z"++V[!234!())7!3E'/&)E!?'*!<4)!F:&2!59Q!
37E!234!())7!3//>:)E!'6)*!&2)!J*)3&!D38)4!37E!&2)!5*%&:%!$%)37M!Q%)!0'&:'74!*)&*:)6)E!?*'0!I$PQ.!
/*'a;!E3&3!F)*)!63>:E3&)E!F:&2!:%)!0'&:'74!E)*:6)E!?*'0!E*:?&:7N!:%)!(<';!E3&3!34!k&*<&2Mj!R3>:E3&:'7!'?!
:%)!0'&:'7!6)%&'*4!<4:7N!I$PQ.!/*'a;!E3&3!F:&2!:%)!0'&:'7!E)*:6)E!?*'0!(<';!E3&3!42'F!&23&!%<**)7&!
/*'E<%&4!0))&!&2)!*)c<:*)E!3%%<*3%;!37E!/*)%:4:'7!'?!:%)!0'&:'7!4/))E!37E!E:*)%&:'7M!!
!
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Figure 6.11.1.!D38)!:%)!%'7%)7&*3&:'7!Zd[!F:&2!I$PQ.!5c<3!E3&3!Z>)?&[^!I$PQ.!&*<)!%'>'*!:03N)!
Z0:EE>)[^!37E!?*'0!5I.=]A!Z*:N2&[!'6)*!J*)3&!D38)4!'7!H)(*<3*;!"V!"++fM!!
!

!
 
Figure 6.11.2.!I$PQ.!E)*:6)E!:%)!3N)!Z0:EE>)[!<4:7N!$1QI!?*'0!3!%'0/'4:&)!'?!1)**3!p!5c<3!I$PQ.!
E3&3!:7!I3*%2!"++X^!37E!&2)!:%)!3N)!Z>)?&[!E)*:6)E!?*'0!/344:6)!0:%*'F36)!:%)!%'7%)7&*3&:'7!E3&3!ZY5.5!
&)30!3>N'*:&20[!<4:7N!3!&*3%8:7N!0)&2'E!'6)*!&2)!;)3*!"++XM
!
Publications and Conference Reports 
G37N^!SM^!BM!=M!U);^!37E!OM!D:<^!"+#+h!5!&2)*0'E;730:%!0'E)>!?'*!)4&:03&:7N!4)3!37E!>38)!:%)!&2:%87)44!
F:&2!'/&:%3>!43&)>>:&)!E3&3M!J. Geophys. Res.^!E':h#+M#+",_"++,BC++WfWe^!:7!/*)44^!"+#+M!
!
D:<^!OM^!BM!=M!U);^!37E!SM!G37N^!"++,h!12)!:7?><)7%)!'?!%237N)4!:7!4)3!:%)!%'7%)7&*3&:'7!37E!%>'<E!%'6)*!
'7!*)%)7&!5*%&:%!4<*?3%)!&)0/)*3&<*)!&*)7E4M!Geophys. Res. Lett.^!E':h#+M#+",_"++,JD+V+e+f^!"++,M!!
!
G37N^!SM^!BM!=M!U);^!37E!OM!D:<^!"+#+h!P)*:63&:'7!'?!Q%)!12:%87)44!37E!5N)!?'*!\4)!F:&2!J$A.]=!59Q!
P3&3^!"+#+!Y$55!.15=!5GJ_J$A.]===!=)6:)F^!3&!C'7%'<*4)!L'&)>^!I3E:4'7^!GQ^!e]##!B<7)!"+#+M!
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G37N^!SM^!BM!=M!U);^!37E!OM!D:<^!"+#+h!C237N:7N!5*%&:%!.)3!Q%)!37E!Q&4!1*)7E4!'6)*!#,f"]"++V^!.151A!
$H!1LA!5=C1QC^!#X]#,!I3*%2!"+#+^!3&!L;3&&!=)N)7%;^!I:30:^!H>'*:E3!
!
G37N^!SM^!BM!=M!U);^!37E!OM!D:<^!"+#+h!C237N:7N!5*%&:%!.)3!Q%)^!Q&4!1*)7E4!37E!Q0/3%&4!'7!5*%&:%!
C>:03&)!C237N)!'6)*!#,f"]"++V^!#e1L!C$YHA=AYCA!$Y!.51ADDQ1A!IA1A$=$D$JO!5YP!
$CA5Y$J=5KLO^!5I.!H3>>!I))&:7N^!"e!.)/&)0()*!]#!$%&'()*!"+#+^!5773/'>:4^!IP!
!
G37N^!SM^!BM!=M!U);^!37E!OM!D:<^!"++,h!5*%&:%!.)3!Q%)!37E!Q&4!C237N)4!E<*:7N!&2)!.3&)>>:&)!K)*:'E^!"++,!
5J\!H3>>!I))&:7N^!#V]#f!P)%)0()*!"++,^!.37!H*37%:4%'!C3>:?'*7:3^!\.5M!!
!
D:<^!OM^!BM!=M!U);^!37E!SM!G37N^!"++,h!$7!&2)!Q7&)*3%&:'74!'?!5*%&:%!.)3!Q%)^!C>'<E!C'6)*^!37E!.<*?3%)!
1)0/)*3&<*)!?*'0!.3&)>>:&)!$(4)*63&:'74^!"++,!5J\!H3>>!I))&:7N^!#V]#f!P)%)0()*!"++,^!.37!H*37%:4%'!
C3>:?'*7:3^!\.5M!
!
References 
H'F>)*^!CM^!GM!BM!A0)*;^!37E!BM!I34>37:8^!"++Vh!.3&)>>:&)]E)*:6)E!)6'><&:'7!'?!5*%&:%!4)3!:%)!3N)h!$%&'()*!
#,ef!&'!I3*%2!"++-M!IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters!#Z"[h!e#]eV^!
E':h#+M##+,_DJ=.M"++VMf"VeV#M!
!
U);^!BM!37E!IM!L3)?>:N)*^!#,,"h!5*%&:%!:%)!4<*?3%)!&)0/)*3&<*)!*)&*:)63>!?*'0!5RL==!&2)*03>!%2377)>4M!
J. Geophys. Res.^!,eZPW[^!WffW]Wf,-M!
!
!
6.12. Imagery and Visualization 
Task Leaders:  Tom Rink, Tom Achtor 
NOAA Collaborator: Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!

 
Proposed Work 

#M P)?:7)!6)*4:'7!#M+!?:>)!?'*03&!:7!Y)&CPH!?'*!59Q!%3>:(*3&)E_736:N3&)E!*3E:37%)4^!3E'/&:7N!
%'00<7:&;!4&37E3*E4!?'*!E3&3!4&*<%&<*)!37E!0)&3]E3&3M!

"M C'7&:7<)!E)6)>'/0)7&!'?!:7&)*3%&:6)!0<>&:_2;/)*]4/)%&*3>!373>;4:4!37E!6:4<3>:@3&:'7!%3/3(:>:&;!?'*!
J$A.]=M!

!
Summary of Accomplishments 
12)!<4)!'?!Y)&CPH!34!3!4&'*3N)!?'*03&!?'*!J$A.]=!F34!037E3&)E!(;!&2)!K*'N*30!$??:%)M!1'!4<//'*&!
&2:4!*)c<:*)0)7&^!6)*4:'7!#M+!'?!&2)!59Q!*3E:37%)!/*'E<%&!Y)&CPH!?:>)4^!F2:%2!?'>>'F!%'00<7:&;!
%'76)7&:'74!?'*!:7&)*73>!4&*<%&<*)!37E!0)&3E3&3!ZCH]%'0/>:37&[^!234!())7!E)6)>'/)EM!12:4!)??'*&!*)c<:*)E!
E)&)*0:73&:'7!37E!:0/>)0)7&3&:'7!'?!&2)!59Q!H:a)E!J*:E!H'*03&!ZHJH[!/:a)>!736:N3&:'7M!
!
12)!HJH!%'0/*:4)4!3!4)&!'?!?:a)E!6:)F!37N>)4!3&!*)N<>3*!:7&)*63>4^!37E!&2):*!*)4/)%&:6)!:7&)*4)%&:'74!F:&2!
&2)!J=.f+!A3*&2!N)':E^!?*'0!37!:E)3>!'*!7'0:73>!/':7&!:7!4/3%)!:7!&2)!)c<3&'*:3>!/>37)M!12)!N)'0)&*:%!
&*374?'*03&:'74!?*'0!HJH!%''*E:73&)!&'!A3*&2!>'%3&:'7^!37E!6:%)]6)*43^!236)!())7!:0/>)0)7&)E!:7!&2)!
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&'!Y)&CPH!?:>)4M!HJH!>'7N:&<E)_>3&:&<E)!?<>>!E:48!034&)*!?:>)4!236)!3>4'!())7!N)7)*3&)E!?'*!*)?)*)7%)M!!
!
=3E:37%)4!3*)!4&'*)E!34!4%3>)E!"](;&)!:7&)N)*4^!37E!<7]4%3>)E!&'!?>'3&:7N!/':7&!/2;4:%3>!63><)4!6:3!ZCH]
%'0/>:37&[!4%3>)!37E!'??4)&!0)&3E3&3M!K*'a;!*3E:37%)4!?*'0!63*:'<4!4'<*%)4!:7%><E:7N!4:0<>3&:'7^!.ARQ=Q!
37E!I$PQ.^!236)!())7!*)03//)E!&'!&2)!>'7N:&<E)_>3&:&<E)4!'?!&2)!HJH!37E!4&'*)E!:7!&2)!'??:%:3>!*3E:37%)!
/*'E<%&!?:>)M!12)4)!?:>)4!3*)!&2)7!/<>>)E!&2*'<N2!&2)!J$A.]=!5GJ!K*'E<%&!J)7)*3&:'7!H*30)F'*8!&'!
N)7)*3&)!&2)!63*:'<4!59Q!/*'E<%&4M!I37;!'?!&2)4)!?*30)F'*8!/*'E<%&4!%37!()!:0/'*&)E!E:*)%&>;!:7&'!
I%QP5.]R^!34!&2);!&2)04)>6)4!3*)!?'>>'F:7N!CH!%'76)7&:'74!34!%>'4)>;!34!/'44:(>)^!37E!&2)!4&*<%&<*)!37E!
4)037&:%4!'?!CH!%'76)7&:'74!3*)!<7E)*4&''E!/*'N*3003&:%3>>;M!12:4!F:>>!3>>'F!I%QP5.]R!&'!4)*6)!34!37!
:7&)*3%&:6)!6:4<3>:@3&:'7!37E!E3&3!:7&)N*3&:'7!/>3&?'*0!&'!4<//'*&!:74&*<0)7&!37E!/*'E<%&!63>:E3&:'7!34!
F)>>!34!7)F!*)4)3*%2^!37E!6:4<3>:@3&:'7!?'*!J$A.]=!ZH:N<*)!XM#"M#[M!
!

!! !
Figure 6.12.1.!.:0<>3&)E!J$A.]=!59Q!*3E:37%)!Z>)?&[^!37E!$@'7)!/*'E<%&!E)*:6)E!?*'0!/*'a;!E3&3!
Z*:N2&[M!9'&2!E:4/>3;)E!'7!&2)!HJH^!37E!E:4/>3;)E!:7!I%QP5.]RM!
!
I%QP5.]R!4<//'*&4!4%*:/&:7N^!:7%><E:7N!(3%8N*'<7E!/*'%)44:7N^!6:3!3!K;&2'7!:7&)*?3%)^!F2)*):7!<4)*4!
%37!E)?:7)!&2):*!'F7!%'0/<&3&:'74!&'!%*)3&)!7)F!E3&3^!37E_'*!%'7?:N<*)!&2)!E:4/>3;!%'0/'7)7&4!>:8)!%'>'*!
&3(>)4^!03/!/*'T)%&:'7!4)&&:7N4^!E:4/>3;!>3()>4^!)&%M!12)!4%*:/&4!%37!()!/*'%)44)E!:7&)*3%&:6)>;^!/><NN)E!:7&'!
&2)!J\Q^!'*!*<7!:7!&2)!(3%8N*'<7E!&'!N)7)*3&)!E:4/>3;!%3/&<*)4!:7!63*:'<4!?:>)!?'*03&4!:7%><E:7N!UIz^!
F2:%2!%37!()!?)E!:7&'!J''N>)!A3*&2!ZH:N<*)!XM#"M"[M!
!
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Figure 6.12.2.!.:0<>3&)E!J$A.]=!E3&3!:7!UIz!?'*03&!N)7)*3&)E!(;!I%QP5.]RM!
!
54!/3*&!'?!&2)!LOP=5!?<7%&:'73>:&;!:7%'*/'*3&:'7!)??'*&^!3EE:&:'73>!0<>&:]4/)%&*3>!373>;4:4!%3/3(:>:&;!F34!
3EE)E^!:7%><E:7N!3!=J9!%'0/'4:&)!&''>^!F2:%2!3>>'F4!&2)!<4)*!&'!:74&37&37)'<4>;!0'E:?;!&2)!E3&3!&'!%'>'*!
%''*E:73&)!&*374?'*03&:'7!34!3!>:7)3*!'*!4:0/>)!/'F)*!>3F!*)>3&:'742:/M!Q0/*'6)0)7&4!&'!&2)!*)7E)*:7N!
/*'%)44!?'*!N)']4&3&:'73*;!/)*4/)%&:6)!E:4/>3;4!&'!:7%*)34)!*)7E)*:7N!4/))E!37E!*)E<%)!0)0'*;!
%'74<0/&:'7!236)!())7!3%%'0/>:42)E^!34!F)>>!34^!&2)!3(:>:&;!&'!6:)F!4/3%)!/:a)>4!3*'<7E!&2)!A3*&2`4!>:0(!
ZH:N<*)!XM#"M-[M!
!

!! !
Figure 6.12.3. =J9!C'0/'4:&)!Z>)?&[!5c<3!I$PQ.!W++0^!937E4!#^V^-M!J$A.]GA.1!Z*:N2&[!F:&2!0''7!
:7!4/3%)!4%)7)M!9'&2!I%QP5.]RM!
 
Conference Reports 
A\IA1.51!.3&)>>:&)!C'7?)*)7%)^!I%QP5.]Rh!5E637%)4!:7!P3&3!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!?'*!
A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!P3&3^!.)/&)0()*!"+#+^!C'*E'(3^!./3:7!
!
J$A.]=!577<3>!I))&:7N^!57!$6)*6:)F!'?!I%QP5.]R!C3/3(:>:&:)4!?'*!J$A.]=^!B<>;!"+#+^!I3E:4'7^!
GQ!
!
.KQA^!I%QP5.]Rh!5!P3&3!573>;:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!5//>:%3&:'7!?'*!JA$..^!5<N<4&!"+#+^!.37!P:)N'^!
C5!
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5I.^!I%QP5.]Rh!5!K'F)*?<>!P3&3!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!1''>!?'*!I<>&:!37E!L;/)*]4/)%&*3>!
A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!P3&3^!B37<3*;!"+#+^!5&>37&3^!J5!
!
5J\^!I%QP5.]Rh!5!P3&3!573>;4:4!37E!R:4<3>:@3&:'7!1''>!?'*!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!37E!J)'/2;4:%3>!
P3&3^!P)%)0()*!"++,^!.37!H*37%:4%'^!C5!
!
!
6.13. GOES-R Aerosol and Ozone Proxy Data Simulation  
Task Leader: Todd Schaack 
NOAA Collaborator: Brad Pierce 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
CIMSS Research Themes:  

 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!!
!
Proposed Work 
12)!03:7!?'%<4!'?!&2:4!5GJ!&348!:4!&'!3<N0)7&!&2)!%<**)7&!J$A.]=!5GJ!G=H!59Q!/*'a;!E3&3!
%3/3(:>:&:)4!F:&2!/*'a;!E3&3!4)&4!?'*!3)*'4'>4!37E!'@'7)!'6)*!&2)!%'7&:7)7&3>!\.!ZC$Y\.[!37E!5?*:%3M!
12)!3)*'4'>!37E!'@'7)!/*'a;!E3&3!4)&4!3*)!N)7)*3&)E!F:&2!G)3&2)*!=)4)3*%2!37E!H'*)%34&:7N!C2)0:4&*;!
ZG=H]CLAI[!3:*!c<3>:&;!4:0<>3&:'74!ZJ*)>>!)&!3>M^!"++W[!%'</>)E!&'!N>'(3>!%2)0:%3>!37E!3)*'4'>!373>;4)4!
?*'0!&2)!=)3>]&:0)!5:*!|<3>:&;!I'E)>:7N!.;4&)0!Z=5|I.[!ZK:)*%)!)&!3>M^!"++e[M!$<&/<&!?*'0!&2)!
%'</>)E!G=H]CLAIr=5|I.!'@'7)!37E!3)*'4'>!4:0<>3&:'74!3*)!<4)E!&'!%'74&*<%&!4:0<>3&)E!*3E:37%)4!
<4:7N!&2)!Y$55!C'00<7:&;!=3E:3&:6)!1*374?)*!I'E)>!ZC=1I[!ZL37!)&!3>M^!"++X[M!9'&2!=5|I.!37E!
G=H]CLAI!:7%><E)!'7]>:7)!3)*'4'>!0'E<>)4!?*'0!&2)!J'EE3*E!J>'(3>!$@'7)!C2)0:4&*;!5)*'4'>!
=3E:3&:'7!37E!1*374/'*&!ZJ$C5=1[!0'E)>!ZC2:7!)&!3>M^!"++"[M!12)!J$C5=1!3)*'4'>!0'E<>)!/*)E:%&4!
%'7%)7&*3&:'74!'?!4)6)7!3)*'4'>!4/)%:)4!Z.$V^!2;E*'/2'(:%!$C^!2;E*'/2:>:%!$C^!2;E*'/2'(:%!9C^!
2;E*'/2:>:%!9C^!E<4&^!4)3]43>&[!F2:%2!3*)!&2)!(34:4!?'*!&2)!C=1I!>''8]</!&3(>)4!?'*!3)*'4'>!'/&:%3>!
/*'/)*&:)4M!
 
Summary of Accomplishments and Findings 
5%&:6:&:)4!E<*:7N!&2:4!*)/'*&:7N!/)*:'E!?'%<4)E!'7!E)>:6)*;!'?!4:0<>3&)E!2:N2!*)4'><&:'7!ZV80[!59Q!
*3E:37%)4!'6)*!&2)!5?*:%37!%'7&:7)7&!?'*!5<N<4&!#X^!"++XM!5<N<4&!#X^!"++X!F34!%2'4)7!4:7%)!:&!:4!&2)!&:0)!
/)*:'E!'?!37!)a:4&:7N!?<>>!E:48!G=H!59Q!/*'a;!E3&3!4)&!37E!?'*!&2)!363:>3(:>:&;!'?!.ARQ=Q!*3E:37%)4!?'*!
N)7)*3&:'7!'?!k59Q]>:8)j!4:7N>)!%2377)>!5$P!*)&*:)63>4M!.ARQ=Q!5$P!*)&*:)63>4!F)*)!344:0:>3&)E!F:&2:7!
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Summary of Accomplishments and Findings 
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Pre-convection Storm Environment Warning with Advanced IR Soundings 
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Combining Advanced IR Sounding and High Spatial Resolution Imaging Data for Convective 
Detection and Precipitation Estimation 
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8. CIMSS Participation in the Development of GOES-R Proving Ground  
Task Leader: Wayne Feltz 
CIMSS Support Scientists: Scott Bachmeier, Scott Lindstrom, Lee Cronce, Justin Sieglaff 
NOAA Collaborators: Tim Schmit; Gary Wade 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;q4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
CIMSS Research Themes:   
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Proposed Work 
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Summary of Accomplishments and Findings  
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Figure 8.4. \G]CQI..!Y..D]G=H!4:0<>3&)E!J$A.]=!59Q!(37E!,!:03N)*;!Z&'/[!?'*!"-++!\1C!'7!#,!
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&)4&:7N!'?!:0/*'6)E!59Q_JDI!/*'E<%&4^!37E!Z##[!&*374:&:'7:7N!7)F!J$A.]Y$K!'/)*3&:'73>!/*'E<%&4!
'7&'!&2)!E3;]#!>:4&!?'*!J$A.]=M!H'*!=-!N)7)*3>!%'00)7&4!_!c<)4&:'74!:7%><E)E!Z3[!3?&)*!2'F!>'7N!0<4&!37!
=-!)??'*&!/*'E<%)!7)F!/*'E<%&!Z([!F2)*)!E')4!=-!)7E!37E!5GJ!()N:7^!Z%[!&)30!ZF:&2:7!=-!37E!()&F))7!
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=-!37E!5GJ[!%'>>3('*3&:'74!42'<>E!()!)7%'<*3N)E^!37E!ZE[!/*)/3*3&:'7!?'*!E3;!'7)!YGK!:0/3%&!7))E4!
&'!3EE*)44!344:0:>3&:'7!'?!2'<*>;!Z'*!0'*)!?*)c<)7&[!0)34<*)0)7&4M!
!
IASI Pre-convective Case Studies 
5!4&<E;!'?!/*)]%'76)%&:6)!4:&<3&:'74!F2)*)!Q5.Q!E)/:%&4!&2)!:0/)7E:7N!F)3&2)*!4:&<3&:'7!234!())7!4&3*&)E!
(;!K3'>'!57&'7)>>:M!5('<&!#W++!Q5.Q!'(4)*63&:'74!236)!())7!%'>>)%&)E!:7!3!#!(;!#!E)N*))!('a!%)7&)*)E!:7!
K*3&:%3!E:!I3*)^!Q&3>;!Z4))!H:N<*)!,M#[!?'*!B<>;!&2*'<N2!.)/&)0()*!"++eM!12)!%>)3*!48;!'(4)*63&:'74!F2)*)!
:76)*&)E!37E!:74&3(:>:&;!:7E:%)4!F)*)!E)*:6)E!?*'0!&2)!*)&*:)63>4!37E!F)*)!%'0/3*)E!&'!&2'4)!E)*:6)E!
%'>>'%3&)E!*3F:74'7E)4M!J''E!3N*))0)7&!F34!?'<7E!Z4))!H:N<*)!,M"[!()&F))7!:74&3(:>:&;!E)*:6)E!?*'0!
43&)>>:&)!37E!?*'0!*3F:74'7E)4!34!F)>>!34!7)3*(;!)>)%&*:%3>!3%&:6:&;!Z>:N2&7:7N[M!H<&<*)!:76)4&:N3&:'7!F:>>!
%'>>)%&!0'*)!;)3*4!37E!:7%><E)!*)4<>&4!?*'0!YAH$PQY5^!3!%'76)%&:'7!E)&)%&:'7!4%2)0)!E)6)>'/)E!:7!
Q&3>;!3&!C)7&*'!Y3@:'73>)!E:!I)&)'*'>'N:3!)!C>:03&'>'N:3!5)*'73<&:%3!ZCYIC5[!<4:7N!.ARQ=Q!E3&3M!!
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Figure 9.1.!I3/!'?!4<%%)44?<>!Q5.Q!*)&*:)63>4!Z*)E[!37E!*3F:74'7E)!4:&)!Z(><)[M!
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Figure 9.2.!5^!(^!37E!%!42'F!&2)!0'7&2>;!&:0)!4)*:)4!'?!DQM!=)E!%:*%>)4!:7E:%3&)!&2)!63><)4!'?!DQ!E)*:6)E!
?*'0!++h++!37E!#"h++!\1C!*3F:74'7E)4b!(><)!E:30'7E4!42'F!&2)!0)37!63><)4!'?!DQ!?'*!3>>!&2)!*)&*:)63>4!
%']>'%3&)E!F:&2!&2)!*3F:74'7E)4b!(><)!)**'*!(3*4!3*)!344'%:3&)E!F:&2!&2)!63*:3(:>:&;!'?!&2)!Q5.Q!E)*:6)E!DQ!
*)&*:)63>4b!(>3%8!4c<3*)4!42'F!&2)!7<0()*!'?!>:N2&7:7N!4&*:8)4!'(4)*6)E!F:&2:7!#+!2'<*4!'?!&2)!*3F:74'7E)!
>3<7%2!:7!3!#a#!E)N*))!('a!%)7&)*)E!'6)*!K*3&:%3!E:!I3*)M!
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10. CIMSS Support of STAR Cal/Val Activities for 2009-10  
Task Leader: Mat Gunshor 
CIMSS Support Scientists: Bob Knuteson, Scott Lindstrom, Paul Menzel, Dave Tobin 
NOAA Collaborators: Andy Heidinger, Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes: 
 C>'<E4!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!
 A76:*'70)7&3>!1*)7E4!
 C>:03&)!

!
Proposed Work 
12)!/*:03*;!&348!'?!&2)!:7&)*%3>:(*3&:'7!/*'T)%&!:4!&'!%'0/3*)!4)>)%&!:7?*3*)E!%2377)>4!'7!N)'4&3&:'73*;!
:74&*<0)7&4!ZJ$A.^!I)&)'43&^!)&%[!F:&2!&2'4)!'(&3:7)E!?*'0!&2)!/'>3*]'*(:&:7N!:74&*<0)7&4!4<%2!34!&2)!
5&0'4/2)*:%!Q7?*3=)E!.'<7E)*!Z5Q=.[^!'*!Q7?*3*)E!5&0'4/2)*:%!.'<7E:7N!Q7&)*?)*'0)&)*!ZQ5.Q[M!
I<>&:/>)!%'0/3*:4'74!3*)!03E)!3&!&2)!N)'4&3&:'73*;!4<(]43&)>>:&)!/':7&4!;:)>E:7N!37!36)*3N)!(*:N2&7)44!
&)0/)*3&<*)!E:??)*)7%)!()&F))7!&2)!N)'4&3&:'73*;!:03N)*!37E!&2)!/'>3*!'*(:&)*M!G23&!F34!/*'/'4)E!F34!&'!
>''8!(3%8!3&!3//*'a:03&)>;!&F'!;)3*4!'?!Q5.Q!37E!J$A.!'(4)*63&:'74M!Q5.Q!:4!3!2:N2]4/)%&*3>!*)4'><&:'7!
:7&)*?)*'0)&)*!'7!A\IA1.51`4!/'>3*]'*(:&:7N!IA1$K]5!43&)>>:&)M!
!
Q7!"++f!<4:7N!3!4:7N>)!6)*4:'7!'?!5Q=.!E3&3^!&2)!430)!4)&!'?!%2377)>4!?'*!&2)!)7&:*)!E3&3!*)%'*E!37E!
3//>;:7N!3!%'74:4&)7&!0)&2'E!/*'6:E)E!3!63><3(>)!%'0/3*:4'7!37E!373>;4:4M!=)/)3&:7N!&2:4!)a)*%:4)!F:&2!
Q5.Q!%'<>E!/*'6:E)!?<*&2)*!:74:N2&4!:7&'!&2)!%3>:(*3&:'7!3%%<*3%;!'?!&2)!J$A.!Q03N)*4!E<*:7N!&2)!
'6)*>3//:7N!&:0)]/)*:'EM!Q&!F:>>!/*'6:E)!:74:N2&!:7&'!2'F!F)>>!&2)!%'0/3*:4'74!()&F))7!J$A._5Q=.!37E!
J$A._Q5.Q!03&%2!37E!:&!F:>>!/*'6:E)!:74:N2&!:7&'!2'F!F)>>!&2)!N3/]?:>>:7N!0)&2'E!<4)E!?'*!5Q=.!F'*84M!!
!
Y$55!/3*&:%:/3&)4!:7!*)4)3*%2!/*'0'&:7N!37E!3E637%:7N!&2)!87'F>)EN)!'?!:7&)*%3>:(*3&:'7!&)%27:c<)4!
&2*'<N2!&2)!J>'(3>!./3%)]934)E!Q7&)*]C3>:(*3&:'7!.;4&)0!ZJ.QC.[M!12)!/*:03*;!N'3>!'?!J.QC.!:4!&'!
:0/*'6)!&2)!<4)!'?!4/3%)](34)E!N>'(3>!'(4)*63&:'74!?'*!F)3&2)*^!%>:03&)!37E!)76:*'70)7&3>!3//>:%3&:'74!
&2*'<N2!'/)*3&:'73>!:7&)*]%3>:(*3&:'7!'?!&2)!4/3%)!%'0/'7)7&!'?!&2)!GI$!G'*>E!G)3&2)*!G3&%2!
ZGGG[!J>'(3>!$(4)*6:7N!.;4&)0!ZJ$.[!37E!J>'(3>!A3*&2!$(4)*6:7N!.;4&)0!'?!.;4&)04!ZJA$..[M!
G2:>)!&2)!(<>8!'?!&2)!)??'*&!%<**)7&>;!F:&2!J.QC.!:4!:7!N)&&:7N!3!4;4&)0!F'*8:7N!?'*!%<**)7&>;!'/)*3&:'73>!
4)74'*4^!&2)*)!:4!3>4'!3!&348!&'!>''8!(3%8!:7!&:0)!37E!038)!344)440)7&4M!12:4!/*'T)%&!4<//'*&4!J.QC.!37E!
3>4'!&2)!Y$55!I:44:'7!J'3>4!'?!C>:03&)!37E!G)3&2)*!37E!G3&)*M!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
12)!0)&2'E'>'N;!)0/>';)E!/*)6:'<4>;!?'*!:7&)*%3>:(*3&:'7!<4:7N!5Q=.!ZJ<742'*!)&!3>M^!"++,[!F34!3//>:)E!
<4:7N!Q5.QM!5!E:4&:7%&!3E637&3N)!&'!<4:7N!Q5.Q!?'*!:7&)*%3>:(*3&:'7!:4!&23&!:&!234!%'0/>)&)!4/)%&*3>!
%'6)*3N)!?*'0!-MX"!&'!#WMW+!0:%*'0)&)*4M!12:4!*37N)!%'6)*4!0'4&!'?!&2)!:7?*3*)E!(37E4!'7!&2)!%<**)7&!
4<:&)!'?!'/)*3&:'73>!:03N)*4b!&2)!42'*&F36)!(37E!'7!4'0)!'?!&2)!:03N)*4!)a&)7E4!();'7E!&2:4!*37N)^!(<&!:7!
&2)!%34)!'?!J$A.!:&!:4!T<4&!&2)!F:7N!'7!&2)!42'*&F36)!4:E)!'?!&2)!4/)%&*3>!*)4/'74)!?<7%&:'7M!C'0/3*:4'74!
&'!Q5.Q!F)*)!E'7)!?'*!J$A.]#+^!]##^!]#"^!37E!]#-!Q03N)*4!?*'0!B<7)!"++e!&2*'<N2!$%&'()*!"++,!ZH:N<*)!
#+M#[M!
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Figure 10.1. Q7&)*%3>:(*3&:'7!*)4<>&4!%'0/3*:7N!J$A.!&'!Q5.Q!!%'6)*:7N!&2)!/)*:'E!'?!B<7)!"++e!&2*'<N2!
$%&'()*!"++,!ZE)/)7E:7N!'7!&2)!363:>3(:>:&;!'?!&2)!J$A.!E3&3!E<*:7N!&23&!/)*:'E[M!Y!:4!&2)!7<0()*!'?!
%'0/3*:4'74^! 1!:4!&2)!0)37!&)0/)*3&<*)!E:??)*)7%)!ZJ$A.]Q5.Q[^!37E!.1P!:4!&2)!4&37E3*E!E)6:3&:'7M!
!
12)4)!*)4<>&4!F)*)!/*)4)7&)E!3&!&2)!X&2!J$A.!\4)*`4!C'7?)*)7%)!Z-]W!Y'6)0()*^!"++,[!:7!I3E:4'7!GQ!
37E!3>4'!3&!&2)!X&2!577<3>!.;0/'4:<0!'7!H<&<*)!Y3&:'73>!$/)*3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!.;4&)04]
YK$A..!37E!J$A.]=^!"+#+!5I.!577<3>!I))&:7N^!#,]"#!B37<3*;!"+#+!:7!5&>37&3^!J5M!12)4)!*)4<>&4!
F)*)!3>4'!/*)4)7&)E!&'!&2)!J.QC.!=)4)3*%2!G'*8:7N!J*'</!ZJ=GJ[!(;!57E;!L):E:7N)*!
ZY$55_.15=_5.K9[!3&!&2)!J=GJ!I))&:7N!:7!1'<>'<4)^!H*37%)!,]##!H)(*<3*;^!"+#+M!!
!
Publications and Conference Reports 
J<742'*^!I3&2)F!IM^!1:0'&2;!BM!.%20:&^!GM!K3<>!I)7@)>^!37E!P36:E!CM!1'(:7^!"++,h!Q7&)*%3>:(*3&:'7!'?!
9*'3E(37E!J)'4&3&:'73*;!Q03N)*4!\4:7N!5Q=.M!J. Atmos. Ocean. Technol.^!26^!V^!eVX]eWfM!
!
U7<&)4'7^!9'(^!"++,h!Q7&)*%3>:(*3&:'7!'?!9*'3E(37E!J)'4&3&:'73*;!Q03N)*4!<4:7N!5Q=.M!Y5.5!.'<7E)*!
.%:)7%)!1)30!I))&:7N^!$%&'()*!#-]#X^!"++,^!J*))7()>&^!I3*;>37EM!Z'*3>!/*)4)7&3&:'7[!
!
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J<742'*^!I3&2)F!IM^!1M!BM!.%20:&^!PM!CM!1'(:7^!37E!KM!I)7@)>^!"++,h!Q7&)*%3>:(*3&:'7!'?!&2)!F'*>Eq4!
N)'4&3&:'73*;!:03N)*4!F:&2!2:N2!4/)%&*3>!*)4'><&:'7!E3&3M!#X&2!C'7?)*)7%)!'7!.3&)>>:&)!I)&)'*'>'N;!37E!
$%)37'N*3/2;!37E!W&2!577<3>!.;0/'4:<0!'7!H<&<*)!$/)*3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!.;4&)04!
YK$A..!37E!J$A.]=^!K2')7:a^!5z^!##]#W!B37<3*;!"++,M!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;^!9'4&'7^!
I5M!I37<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7M!!
!
J<742'*^!I3&2)F^!1:0!.%20:&^!GM!K3<>!I)7@)>^!37E!P36)!1'(:7^!"++,h!Q7&)*%3>:(*3&:'7!'?!&2)!F'*>Eq4!
N)'4&3&:'73*;!:03N)*4!F:&2!2:N2!4/)%&*3>!*)4'><&:'7!E3&3M!X&2!J$A.!\4)*4q!C'7?)*)7%)^!I3E:4'7^!GQ^!-]W!
Y'6)0()*!"++,M!!
!
J<742'*^!I3&2)F!IM^!PM!1'(:7^!1M!BM!.%20:&^!37E!GM!KM!I)7@)>^!"+#+h!Q7&)*%3>:(*3&:'7!3%&:6:&:)4!3&!
CQI..!:7!/*)/3*3&:'7!?'*!&2)!J$A.]=!)*3M!X&2!577<3>!.;0/'4:<0!'7!H<&<*)!Y3&:'73>!$/)*3&:'73>!
A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!.;4&)04!]!YK$A..!37E!J$A.]=^!5&>37&3^!J5^!#e]"#!B37<3*;!"+#+M!
K*'%))E:7N4M!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;^!9'4&'7^!I5^!I37<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7M!
!
References 
J<742'*^!I3&2)F!IM^!1:0'&2;!BM!.%20:&^!GM!K3<>!I)7@)>^!37E!P36:E!CM!1'(:7^!"++,h!Q7&)*%3>:(*3&:'7!'?!
9*'3E(37E!J)'4&3&:'73*;!Q03N)*4!\4:7N!5Q=.M!J. Atmos. Ocean. Technol.^!26^!V^!eVX]eWfM!
!
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11. Joint Center for Satellite Data Assimilation (JCSDA) Projects 
 
11.1. The Development of Hyperspectral Infrared Water Vapor Radiance Assimilation 
Techniques in the NCEP Global Forecast System  
Task Leader:  Jim Jung 
CIMSS Support Scientist:  Todd Schaack 
NOAA Collaborators:  John Derber, Paul van Delst, Chris Barnet, Lars Peter Riishojgaard and 
John LeMarshall 
NOAA Strategic Goals:   

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 J>'(3>!L;E*'>'N:%3>!C;%>)!

 
Proposed Work 
G)!3*)!F'*8:7N!F:&2!&2)!5&0'4/2)*:%!Q7?*3*)E!.'<7E)*!Z5Q=.[!.%:)7%)!1)30^!&2)!Y3&:'73>!C)7&)*!?'*!
A76:*'70)7&3>!K*)E:%&:'7!ZYCAK[^!&2)!Y3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)^!P3&3!37E!Q7?'*03&:'7!.)*6:%)!
ZYA.PQ.[!/)*4'77)>!37E!'&2)*4!:7!E)6)>'/:7N!&)%27:c<)4!&'!344:0:>3&)!5Q=.!37E!&2)!Q7?*3*)E!
5&0'4/2)*:%!.'<7E:7N!Q7&)*?)*'0)&)*!ZQ5.Q[!F3&)*!63/'*!%2377)>4M!12)*)!3*)!4)6)*3>!/*'(>)04!F2:%2!
0<4&!()!*)4'>6)E!:7!<4:7N!&2)4)!E3&3M!Q7!N)7)*3>^!&2)!7'7]>:7)3*:&;!'?!&2)!F3&)*!63/'*!%2377)>4!038)4!&2)0!
E:??:%<>&!&'!344:0:>3&)!37E!%2377)>4!F2:%2!236)!4:N7:?:%37&!E)/)7E)7%:)4!&'!F3&)*!63/'*!:7!&2)!4&*3&'4/2)*)!
3*)!7'&!0'E)>)E!F)>>!(;!&2)!J*:E/':7&!.&3&:4&:%3>!Q7&)*/'>3&:'7!ZJ.Q[!4'?&F3*)M!12)!4/)%:?:%!:44<)4!'?!
4</)*43&<*3&:'7!37E!403>>!7)N3&:6)!0':4&<*)!63><)4!:7!&2)!J.Q!0<4&!3>4'!()!3EE*)44)E!()?'*)!&2)!F3&)*!
63/'*!%2377)>4!%37!()!<4)E!:7!'/)*3&:'74M!!
!
G)!/*'/'4)!&'!%'7&:7<)!:76)4&:N3&:7N!&2)!344:0:>3&:'7!'?!:7?*3*)E!ZQ=[!F3&)*!63/'*!%2377)>4!:7&'!YCAK`4!
J>'(3>!P3&3!544:0:>3&:'7!.;4&)0!_!J>'(3>!H'*)%34&!.;4&)0!ZJP5._JH.[M!G)!F:>>!%'7&:7<)!&'!:76)4&:N3&)!
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0':4&<*)!63><)4M!G)!F:>>!&38)!:7&'!3%%'<7&!&2)!/)*?'*037%)!Z%'76)*N)7%)!37E!/)73>&;[!'?!&2)!J.Q!F2)7!
4)>)%&:7N!&2)!F3&)*!63/'*!%2377)>4!&'!344:0:>3&)M!12*)3&!4%'*)4!37E!37'03>;!%'**)>3&:'74^!?*'0!YCAK!
6)*:?:%3&:'7!4'?&F3*)!F:>>!()!<4)E!&'!c<37&:?;!JP5._JH.!?'*)%34&!%237N)4M!H'*)%34&!:0/3%&!'?!*)>3&:6)!
2<0:E:&;!37E!/*)%:/:&3(>)!F3&)*!F:>>!3>4'!()!<4)E!&'!c<37&:?;!%237N)4!03E)!&'!&2)!F3&)*!63/'*!?:)>E4M!!
!
G:&2:7!&2)!Y<0)*:%3>!G)3&2)*!K*)E:%&:'7!ZYGK[!%'00<7:&;!&2)!'(4)*63&:'7!)**'*4!?'*!5&0'4/2)*:%!
I'&:'7!R)%&'*4!Z5IR[!3*)!344:N7)E!(;!&2)!:03N)!&;/)!Z:7?*3*)E^!6:4:(>)^!F3&)*!63/'*[!37E_'*!&*3%8:7N!
?)3&<*)!Z%>'<E!&'/^!%>)3*!3:*[M!G)!/*'/'4)!&'!:76)4&:N3&)!3!7)F!3//*'3%2!F2:%2!:76'>6)4!(34:7N!&2)!
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=5|I.!>3&)*3>!('<7E3*;!%'7E:&:'74!ZD9C[[!E<*:7N!&2)!"+#+!C3>Y)a!?:)>E!0:44:'7!F2:%2!:4!&2)!
?'%<4!&:0)!/)*:'E!'?!'<*!344:0:>3&:'7!4&<E:)4!E<)!&'!363:>3(:>:&;!'?!C3*('7!9'7E!R!ZC9]R[!
%2)0:4&*;!37E!)0:44:'74M!

-M 5%c<:*)E!('&2!$IQ!37E!J$A.!1C$!?'*!&2)!I3;]B<7)!"+#+!&:0)!/)*:'E!?'*!J$A.!1C$!(:34!
%'**)%&:'7!37E!E)6)>'/0)7&!'?!(<??)*!?'*03&!?'*!344:0:>3&:'7!F:&2:7!J.QM!!

!
!
11.3. Observation Error Characterization for Radiance Assimilation of Clouds and 
Precipitation  
Task Leaders: Ralf Bennartz, Tom Greenwald 
CIMSS Support Scientist: Mark Kulie 
NOAA Collaborators: Paul van Delst, Yong Chen, Fuzhong Weng, Andrew Heidinger 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 .<//'*&!&2)!73&:'7`4!%'00)*%)!F:&2!:7?'*03&:'7!?'*!43?)^!)??:%:)7&!37E!)76:*'70)7&3>>;!4'<7E!
&*374/'*&3&:'7!

 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!
CIMSS Research Themes 

 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!

!
Proposed Work 

#M Q7&)N*3&)!&2)!.<%%)44:6)!$*E)*!'?!Q7&)*3%&:'7!Z.$Q[!?'*F3*E^!&37N)7&!>:7)3*!37E!3ET':7&!0:%*'F36)!
*3E:3&:6)!&*374?)*!0'E)>4!:7&'!&2)!C'00<7:&;!=3E:3&:6)!1*374?)*!I'E)>!ZC=1I[!?*30)F'*8M!

"M K*'6:E)!c<37&:&3&:6)!)4&:03&)4!'?!'(4)*63&:'7!)**'*!%'63*:37%)4!3&&*:(<&)E!&'!<7%)*&3:7&:)4!:7!
0:%*'F36)!:%)!4:7N>)]4%3&&)*:7N!/*'/)*&:)4M!

!
Summary of Accomplishments and Findings 
G'*8!F34!%'0/>)&)E!'7!:7&)N*3&:'7!'?!&2)!.$Q!?'*F3*E^!&37N)7&!>:7)3*^!37E!3ET':7&!0'E)>4!:7&'!&2)!
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%'E)!234!7'&!;)&!())7!&)4&)EM!$7%)!&2:4!&)4&:7N!:4!E'7)^!&2)!.$Q!0'E)>!4<:&)!F:>>!()%30)!363:>3(>)!34!/3*&!
'?!C=1I!R"M#M!!
!
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/*'/)*&:)4!?*'0!0:%*'F36)!'(4)*63&:'74M!!
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Table 11.3.1. D'F)*!?*))@:7N!>)6)>!4&*3&:?'*0!/*)%:/:&3&:'7!0'E)>!)**'*!%'63*:37%)4!ZU"[!?*'0!&2)!V+!
E9z:7&!E3&3!(:7!?'*!&2)!?'>>'F:7N!?*)c<)7%:)4h!#fR^!"-R^!-XR^!f,R^!37E!#We!JL@^!F2)*)!R!:4!6)*&:%3>!
/'>3*:@3&:'7M!

! 18V 23V 36V 89V 157 
18V #M,,! #Me+! #MV"! +M#f! +Mf+!
23V #Me+! #M,,! #MVV! +MV-! +MeW!
36V #MV"! #MVV! #MfV! +MV+! +M--!
89V +M#f! +MV-! +MV+! WM"#! "M#-!
157 +Mf+! +MeW! +M--! "M#-! WM#-!

!
Table 11.3.2.!.30)!34!13(>)!##M-M#!(<&!?'*!2:N2)*!?*))@:7N!>)6)>!4&*3&:?'*0!/*)%:/:&3&:'7M!!

! 18V 23V 36V 89V 157 
18V VMW#! -MW"! WMfX! +MWe! +MX+!
23V -MW"! -M#e! VMfe! +M-W! +M-W!
36V WMfX! VMfe! ##M-,! VM#e! #M++!
89V +MWe! +M-W! VM#e! #WMe,! VM,,!
157 +MX+! +M-W! #M++! VM,,! WM#W!

!
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/*'/)*&:)4!'?!?*'@)7!/*)%:/:&3&:'7h!Q0/>:%3&:'74!?'*!*)0'&)!4)74:7N!37E!E3&3!344:0:>3&:'7M!J. Atmos. SciM^!:7!
/*)44M!
!
References 
C2)7^!OM^!HM!G)7N^!OM!L37^!37E!|M!D:<^!"++fh!R3>:E3&:'7!'?!&2)!%'00<7:&;!*3E:3&:6)!&*374?)*!0'E)>!(;!
<4:7N!C>'<E.3&!E3&3M!J. Geophys. Res., 113^!P++5+-^!E':h#+M#+",_"++eBP++,WX#M!
!

!
!
Figure 11.3.1. C'0/3*:4'7!'?!4:0<>3&)E!37E!'(4)*6)E!IL.!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)4M!1'/!/37)>!Z3[!
:7%><E)4!&2)!3&&)7<3&:'7]%'**)%&)E!'(4)*6)E!C>'<E.3&!*3E3*!*)?>)%&:6:&;!ZE9z[!37E!&2)!?*))@:7N!2):N2&!34!
E)&)*0:7)E!?*'0!ACIGH!373>;4)4!Z(><)!>:7)[M!Y)a&!&F'!/37)>4!ZE!37E!)[!3*)!%'0/3*:4'74!'?!&2)!
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12. Virtual Institute for Satellite Integration Training (VISIT) Participation  
Task Leaders:  Scott Bachmeier, Steve Ackerman 
CIMSS Support Scientists:  Scott Lindstrom, Tom Whittaker, Jordan Gerth 
NOAA Collaborators:  Tim Schmit, Robert Aune, CIRA, WDTB 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*!7'F%34&:7N!37E!?'*)%34&:7N!
 AE<%3&:'7^!&*3:7:7N!37E!'<&*)3%2!

!
Proposed Work 
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!
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Summary of Accomplishments and Findings 
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%''>)*!..1!63><)4!344'%:3&)E!F:&2!&2)!P))/F3&)*!L'*:@'7!':>!4>:%8!:7!&2)!7'*&2)*7!J<>?!'?!I)a:%'!'7!",!
5/*:>!"+#+M!
!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!#e"

!
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13. SHyMet Activities  
Task Leaders: Steve Ackerman, Scott Bachmeier 
CIMSS Support Scientists: Bill Bellon, Scott Lindstrom 
NOAA Collaborators: Gary Wade, Tim Schmit 
NOAA Strategic Goals:  
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14. Estimation of Cloud Microphysics from MODIS Infrared Observations 
Task Leader: Michael Foster 
NOAA Collaborator: Andrew Heidinger 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
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CIMSS Research Themes: 
 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
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Proposed Work 
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Methodology 
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Figure 15.2. R3*:3(:>:&;!Z=I.[!'?!./)%:?:%!L<0:E:&;!'(4)*63&:'74!()&F))7!7)3*(;!GR..]QQ!
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16. A Product Development Team for Snow and Ice Climate Data Records  
Task Leader: Xuanji Wang 
CIMSS Support Scientist: Yinghui Liu 
NOAA collaborator: Jeff Key 
NOAA Strategic Goals:  

 .)*6)!4'%:)&;q4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!:7?'*03&:'7!
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CIMSS Research Themes:  
 A76:*'70)7&3>!1*)7E!
 C>:03&)!

!
Proposed Work 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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Publications and Conference Papers 
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!
17. NPOESS (JPSS) Projects 
!
17.1. VIIRS Cloud Studies for NPOESS  
Task Leader: Richard Frey 
CIMSS Support Scientists: Mike Foster, Chang-Hwan Park 
NOAA Collaborator: Andrew Heidinger 
NOAA Strategic Goals: 
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CIMSS Research Themes: 
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!
Proposed Work 
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0348M!12)!4)%'7E!)??'*&!:4!&2)!63>:E3&:'7!'?!&2)!RQQ=.!%>'<E!/*'/)*&:)4!();'7E!%>'<E!0348M!9;!
/*'%)44:7N!I$PQ.!E3&3!&2*'<N2!RQQ=.!3>N'*:&204!N>'(3>>;^!F)!%37!<4)!'<*!&*3E:&:'73>!63>:E3&:'7!
3//*'3%2)4!&'!)a/'4)!F)387)44)4!:7!RQQ=.!3>N'*:&204!&23&!0:N2&!N'!<77'&:%)E!<7&:>!3?&)*!>3<7%2M!Q7!
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Summary of Accomplishments and Findings 
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17.2 NPP/NPOESS Cryospheric Products Calibration & Validation Activities  
Task Leader: Yinghui Liu 
CIMSS Support Scientist: Xuanji Wang 
NOAA collaborator: Jeff Key 
NOAA Strategic Goals:  
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Support of IPO, with an Emphasis on CrIS 
Task Leader: Hank Revercomb 
CIMSS Support Scientists: Fred Best, Bob Knuteson, Joe Taylor, Lori Borg, Dave Tobin 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes 
 G)3&2)*!7'F%34&:7N!37E!?'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!3)*'4'>4!37E!*3E:3&:'7!
 J>'(3>!2;E*'>'N:%3>!%;%>)!
 A76:*'70)7&3>!&*)7E4!
 C>:03&)!

!
Proposed Work 
12)!\7:6)*4:&;!'?!G:4%'74:7]I3E:4'7!Z\G]I3E:4'7[!./3%)!.%:)7%)!37E!A7N:7))*:7N!C)7&)*!Z..AC[!234!
/*'/'4)E!&'!4<//'*&!3!(*'3E!4%'/)!'?!3%&:6:&:)4!3:0)E!3&!/*'6:E:7N!&2)!N'6)*70)7&!F:&2!)a/)*&:4)!:7!
4/)%:?:%!&)%27:%3>!3*)34!*)>3&)E!&'!&2)!YK$A..!0:44:'7M!12)!N)7)*3>!/<*/'4)!'?!&2)4)!)??'*&4!:4!&'!/*'6:E)!
)a/)*&:4)!&'!&2)!QK$!&23&!Z#[!*)E<%)4!4%2)E<>)^!%'4&^!37E!/)*?'*037%)!*:48^!Z"[!2)>/4!344)44!/)*?'*037%)!'?!
:7E<4&*;^!Z-[!/':7&4!&'!?)34:(>)!'(4)*6:7N!4;4&)0!:0/*'6)0)7&4^!37E!ZV[!>)3E4!&'!:7%*)34)E!/'4:&:6)!:0/3%&!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!#,#

'?!YK$A..!N'3>4^!(;!038:7N!<4)!'?!&2)!(*'3E!)a/)*:)7%)!:7!:74&*<0)7&!E)4:N7^!&)4&:7N^!3>N'*:&204^!37E!
4%:)7%)!N3:7)E!?*'0!/*)6:'<4!37E!'7N':7N!\G]I3E:4'7!..AC!*)4)3*%2!3%&:6:&:)4M!./)%:3>!?'%<4!:4!:7!&2)!
3*)34!'?!Z#[!/*)]>3<7%2!C*Q.!:74&*<0)7&!/)*?'*037%)!344)440)7&4^!Z"[!/*)]!37E!/'4&]>3<7%2!C*Q.!37E!Q5.Q!
%3>:(*3&:'7!37E!63>:E3&:'7^!37E!Z-[!:7E)/)7E)7&!6)*:?:%3&:'7!37E!63>:E3&:'7!'?!.P=!37E!AP=!/*'E<%&4!
&2*'<N2!E)6)>'/0)7&!'?!&)4&!%34)4!37E!E)&3:>)E!)63><3&:'7!'?!:7E<4&*;!/*'6:E)E!%'E)!/)*?'*037%)M!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
5%%'0/>:420)7&4!:7!&2)!/34&!;)3*!236)!:7%><E)E!?<*&2)*!:76)4&:N3&:'74!37E!?:7E:7N4!*)N3*E:7N!&2)!C*Q.!
H>:N2&!I'E)>!#!&2)*03>!63%<<0!&)4&:7N!37E!&2)!E)6)>'/0)7&!'?!%3>:(*3&:'7_63>:E3&:'7!3//*'3%2)4M!!
!
CrIS Pre-launch Test Support and Thermal Vacuum Analyses 
54!F:&2!>34&!;)3*^!&2)!03T'*:&;!'?!'<*!)??'*&4!?3>>!<7E)*!&2:4!&348^!:7%><E:7N!*)?:7)0)7&4!'?!'<*!373>;4)4!
(34)E!'7!&2)*03>!63%<<0!%;%>)!VM!12)*)!3*)!037;!:44<)4!37E!*)4<>&4!:76'>6)E!:7!&2)!C*Q.!H>:N2&!I'E)>!#!
&2)*03>!63%<<0!&)4&!373>;4)4M!12)!/*:03*;!*)4<>&!?*'0!'<*!/)*4/)%&:6)!:4!&23&!&2)!C*Q.!HI#!/)*?'*037%)!
:4!6)*;!N''E!:7!&)*04!'?!7':4)!37E!%3>:(*3&:'7!3%%<*3%;!n!)a%))E:7N!&2)!%3>:(*3&:'7!*)c<:*)0)7&4!n!37E!
/*'6:E:7N!?'*!&2)!/'&)7&:3>!'?!%>:03&)!c<3>:&;!'(4)*63&:'74!?*'0!HI#!'7!&2)!YKK!/>3&?'*0M!P)&3:>4!'?!'<*!
373>;4)4^!34!F)>>!34!4:0/>)!4&3&)0)7&4!'?!&2)!%'7%><4:'74^!%37!()!?'<7E!:7!'<*!/*)4)7&3&:'7!3&!&2)!B<7)!
"+#+!.$51!0))&:7NM!12)!/*:03*;!%'7%><4:'7!:4!42'F7!:7!H:N<*)!#eM-M#^!()>'FM!12:4!?:N<*)!42'F4!'<*!
)7N:7))*:7N!)4&:03&)4!'?!&2)!HI#!Q7]?>:N2&!=3E:'0)&*:%!\7%)*&3:7&;!Z=\[^!/*)4)7&)E!34!-]4:N03!
(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)!<7%)*&3:7&:)4!Z('&&'0!/37)>4[!?'*!4)>)%&)E!4/)%&*3>!%2377)>4!:7!&2)!>'7NF36)^!
0:EF36)^!37E!42'*&F36)!4/)%&*3>!(37E4M!K*:03*;!%'7&*:(<&'*4!&'!&2)4)!<7%)*&3:7&:)4!:7%><E)!<7%)*&3:7&:)4!
:7!&2)!Q7&)*73>!C3>:(*3&:'7!13*N)&!ZQC1[!&)0/)*3&<*)^!&2)!QC1!)0:44:6:&;^!&2)!)76:*'70)7&3>!&)0/)*3&<*)!
'?!&2)!QC1^!37E!&2)!E)&)%&'*!7'7>:7)3*:&;M!H'*!)3%2!%'7&*:(<&'*^!F)!236)!344:N7)E!%'74)*63&:6)!)4&:03&)4!
'?!&2)!<7%)*&3:7&:)4!&'!E)*:6)!&2)!=\!)4&:03&)4M!H'*!&2)!0:EF36)!(37E^!%237N)4!:7!&2)!7'7>:7)3*:&;!
%23*3%&)*:4&:%4!'?!4)6)*3>!E)&)%&'*4!F)*)!'(4)*6)E!()&F))7!&2)*03>!63%<<0!%;%>)!V!37E!/*)6:'<4!%;%>)4M!
12)!'7]'*(:&!%23*3%&)*:@3&:'7!3//*'3%2!F:>>!()!&'!<4)!E)&)%&'*4!F:&2!7)N>:N:(>)!7'7>:7)3*:&;!34!*)?)*)7%)4!
?'*!E)&)%&'*4!ZH$R4[!F:&2!>3*N)*!7'7>:7)3*:&;^!37E!&'!/)*?'*0!37!'7]'*(:&!3ET<4&0)7&!&'!&2)4)!*)?)*)7%)!
E)&)%&'*4!;:)>E:7N!)a%)>>)7&!*3E:'0)&*:%!/)*?'*037%)!?'*!3>>!H$R4^!34!E)/:%&)E!(;!&2)!3**'F4!:7!&2)!?:N<*)M!
5>4'^!?'*!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)4!N*)3&)*!&237!t"V+U!F2)*)!&2)!1R5C!&)4&:7N!<7%)*&3:7&:)4!3*)!4<:&3(>;!
>'F^!&2)4)!=\!)4&:03&)4!3*)!6)*:?:)E!(;!3%&<3>!%'0/3*:4'74!'?!'(4)*6)E!37E!%3>:(*3&)E!*3E:37%)!4/)%&*3M!
12)!*)4<>&4!42'F!%'74)*63&:6)!-]4:N03!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)!<7%)*&3:7&:)4!?'*!C*Q.!HI]#!'?!+M"U!'*!>)44!
?'*!3>>!4/)%&*3>!%2377)>4!37E!H$R4^!F:&2!&2)!)a%)/&:'7!'?!&2)!0:EF36)!H$R4!F:&2!&2)!>3*N)4&!E)&)%&'*!
7'7]>:7)3*:&;M!12:4!/)*?'*037%)!:4!6)*;!N''E^!37E!:?!*)3>:@)E!:7!'*(:&^!C*Q.!F:>>!%'7&*:(<&)!37E!)a&)7E!&2)!
%>:03&)!'(4)*63&:'74!()N<7!(;!5Q=.!37E!Q5.QM!J':7N!?'*F3*E^!'<*!373>;4)4!:7!&2:4!3*)3!F:>>!:7%><E)!
*)?:7)0)7&4!'?!&2)!7'7>:7)3*:&;!%')??:%:)7&4!37E!%'0/3*:4'74!'?!&2)!\G](34)E!%3>:(*3&:'74!F:&2!&2'4)!
?*'0!&2)!'/)*3&:'73>!4'?&F3*)M!12)!*3E:'0)&*:%!7':4)!/)*?'*037%)!'?!C*Q.!:4!3>4'!)a/)%&)E!&'!()!6)*;!
N''E^!37E!'<*!373>;4)4!'?!&2)!7':4)!/)*?'*037%)!:4!/*)4)7&)E!:7!H:N<*)!#eM-M"^!3>'7N!F:&2!%'0/3*:4'74!&'!
&2)!C*Q.!37E!Q5.Q!*3E:'0)&*:%!7':4)M!!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!#,"

!
Figure 17.3.1. C*Q.!H>:N2&!I'E)>!#!Q7]?>:N2&!=3E:'0)&*:%!\7%)*&3:7&;!A4&:03&)4M!.))!&2)!&)a&!?'*!&2)!
E)4%*:/&:'7M!

!
Figure 17.3.2. C*Q.!H>:N2&!I'E)>!#!=3E:'0)&*:%!Y':4)!K)*?'*037%)^!%'0/3*)E!&'!&23&!'?!5Q=.!37E!Q5.QM!
Y':4)!?'*!)3%2!4)74'*!:4!42'F7!?'*!:&4!k73&:6)j!/*'/)*&:)4!Z:M)M^!4/)%&*3>!*)4'><&:'7^!H$R!4:@)^!3/'E:@3&:'7^!
)&%M[M!
!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!#,-
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17.4. Radiance Cal/Val, Cloud Property Determination and Combined Geometric plus 
Radiometric Soundings with Emphasis on VIIRS  
Task Leaders:  Eva Borbas, Chris Moeller, Tom Achtor 
CIMSS Support Scientists: Youri Plokhenko, Tom Rink 
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Summary of Accomplishments and Findings 
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Estimating Cloud Top Pressures with VIIRS 
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Estimating Cloud and CO2 profiles from AIRS measurements 
Combining CrIS and VIIRS for single FOV cloud-cleared radiances and cloud property products 
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=)4)3*%2!37E!H'*)%34&:7N!ZG=H[!0)4'4%3>)!0'E)>!/*'6:E:7N!0:a:7N!*3&:'4!?'*!?:6)!0:%*'/2;4:%3>!
4/)%:)4h!N*3</)>^!:%)^!>:c<:E!F3&)*^!47'F!37E!*3:7M!12)!%>'<E!&'/!/*)44<*)!ZC1K[!?'*!)3%2!/:a)>!:4!
%3>%<>3&)E!37E!<4)E!&'!)63><3&)!&2)!%>'<E!/234)!37E!&2)!CK.M!A??)%&:6)!/3*&:%>)!E:30)&)*4!3*)!%3>%<>3&)E!
?'*!)3%2!0:%*'/2;4:%3>!4/)%:)4!<4:7N!3!0)&2'E!3E3/&)E!?*'0!I:&%2)>>!Z"++"[^!F2:%2!<4)4!&2)!0:a:7N!*3&:'!
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37E!&2)!7<0()*!%'7%)7&*3&:'7!'?!3!N:6)7!4/)%:)4M!H*'0!&2)!0:a:7N!*3&:'!'?!)3%2!4/)%:)4^!&2)!%>'<E!F3&)*!
%'7&)7&!:4!%3>%<>3&)E!37E!*)>3&)E!&'!&2)!>:c<:E!37E!:%)!F3&)*!/3&24M!12)!>3&&)*!3*)!%'76)*&)E!:7&'!%>'<E!
'/&:%3>!&2:%87)44M!C$1^!C1K!37E!CK.!3*)!N:6)7!34!:7/<&!&'!3!?34&!%>'<E;!*3E:3&:6)!&*374?)*!0'E)>!&'!
4:0<>3&)!%>'<E;!*3E:37%)4M!5&0'4/2)*:%!Q7?*3*)E!.'<7E)*!Z5Q=.[!*3E:37%)4!F)*)!4:0<>3&)E!'7&'!3!N*:E]
E'03:7!'?!"e,Ñ"e,!/':7&4!<4:7N!&2)!E3&3!'?!B<7)!#-&2^!"++"!3&!++h++!\1C!F2)*)!6)*;!&2:%8!%>'<E4!F:&2!3!
2:N2!6)*&:%3>!)a&)74:'7!>:8)!%<0<>'7:0(<4!F)*)!/*)4)7&!'6)*!&2)!4&3&)4!'?!1)a34^!$8>32'03^!U37434!37E!
Q'F3M!12)!*)4<>&4!*)6)3>!>'F!%>'<E4!:7!Y)F!I)a:%'^!C'>'*3E'!37E!4'0)!:7!.'<&2!1)a34M!5!?)F!*)N:'74!'?!
&2)!E'03:7!F)*)!%'0/>)&)>;!%>)3*M!12)!CQI..!(34)>:7)!?:&!)0:44:6:&;!E3&3(34)!F34!<4)E!:7!&2)!
4:0<>3&:'7M!!

!
Figure 17.4.4.!.:0<>3&)E!F:7E'F!%2377)>!Z,++!%0]#[!91!ZU[!:7!%>'<E;]48;!Z*:N2&[!37E!*)3>!91!'(4)*6)E!
(;!&2)!43&)>>:&)!J$A.]f!Z>)?&[M!
!
H:N<*)!#eMVMV!42'F4!&2)!4:0<>3&)E!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)!Z91[!:03N)!3&!37!5Q=.!F:7E'F!%2377)>!Z,++!
%0]#[!Z*:N2&!/37)>[!37E!&2)!'(4)*6)E!91!?*'0!&2)!J$A.]f!Q03N)*!Z>)?&!/37)>[^!*)3>!E3&3!?*'0!5Q=.!3&!&23&!
&:0)!:4!363:>3(>)!?'*!%'0/3*:4'7M!12)!E:??)*)7%)4!()&F))7!&2)!&F'!:03N)4!3*)!)44)7&:3>>;!?*'0!&2)!G=H!
?'*)%34&M!12)!G=H!0'E)>!E)&)%&4!&2)!%'76)%&:6)!%>'<E4!F)>>!37E!>'%3&)4!&2)0!:7!&2)!%'**)%&!4&3&)4b!
2'F)6)*^!:&!E')4!7'&!N)7)*3&)!)7'<N2!%>'<E4!:7!Y'*&2)*7!1)a34!37E!Q'F3!37E!E)6)>'/4!&''!037;!%>'<E4!
:7!I:44'<*:M!12)!G=H!E)&)%&4!&2)!>'F!%>'<E4!'6)*!&2)!='%8;!I'<7&3:74^!.'<&2)*7!1)a34!37E!Y)(*3483!
6)*;!F)>>M!12)!7)a&!4&)/!:4!&'!&)4&!37E!)63><3&)!#P]R3*!*)&*:)63>!4%2)0)!F:&2!4:0<>3&)E!5Q=.!*3E:37%)4M!!
!
Estimating cloud profiles  
C>'<E!6)*&:%3>!/*'?:>)!)4&:03&)4!?*'0!5Q=.!E3&3!'7!"f!5<N<4&!"++f!236)!())7!%'0/3*)E!F:&2!C5DQ$K!
'6)*!E*;!/'>3*!%'7E:&:'74!37E!'6)*!0':4&!&*'/:%3>!%'7E:&:'74M!12)!%'0/3*:4'74!3*)!/*)4)7&)E!:7!H:N<*)4!
#eMVMWM!37E!#eMVMXM!Q7!0':4&!3&0'4/2)*)4!&2)!3N*))0)7&!:4!()&&)*!&237!:7!6)*;!E*;!3&0'4/2)*)4M!D'F!
%>'<E4!*)03:7!)><4:6)!?'*!5Q=.!4:7%)!&2)!&2)*03>!%'7&*34&!()&F))7!%>)3*!37E!%>'<E;!:4!*)E<%)EM!$6)*3>>^!
F)!()>:)6)!&23&!&2)4)!%34)!4&<E:)4!'?!5Q=.!0)34<*)0)7&4!<4)E!:7!3!*3E:3&:6)!&*374?)*!?'*0<>3&:'7!42'F!
/*'0:4)!?'*!E)&)*0:7:7N!%>'<E!/*'?:>)4!:7!4)0:]&*374/3*)7&!%>'<E!%'7E:&:'74!37E!?'*!<4:7N!C*Q.!&'!63>:E3&)!
%>'<E!(34)!E)&)*0:73&:'74!3&&)0/&)E!F:&2!RQQ=.M!J''E!3N*))0)7&!F34!E)0'74&*3&)E!F:&2!*)4/)%&!&'!
43&)>>:&)!('*7)!>:E3*!0)34<*)0)7&4M!C'0/3*:4'74!?*'0!/'>)!&'!/'>)!*)6)3>!&23&!&<7:7N!?'*!>'F!%>'<E4!37E!
0':4&<*)!:7!&2)!&*'/'4/2)*)!234!03E)!%>'<E!/*'?:>)!*)&*:)63>4!/'44:(>)!:7!E:6)*4)!3&0'4/2)*:%!%'7E:&:'74M!
!
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Figure 17.4.5.!R)*&:%3>!%*'44]4)%&:'7!'?!C5DQK.$!%>'<E!E)&)%&:'7!'7!"X!5<N<4&!"++f!?*'0!&2)!5*%&:%!
$%)37!&'!J*))7>37E!F:&2!5Q=.!%>'<E!/*'?:>)4!'6)*>3:E!Z('&&'0[M!!
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Figure 17.4.6.!R)*&:%3>!%*'44]4)%&:'7!'?!C5DQK.$!%>'<E!E)&)%&:'7!'7!"X!5<N<4&!"++f!?*'0!X+!.!&'!"+!Y!
>3&:&<E)!Z&'/[!F:&2!5Q=.!%>'<E!/*'?:>)4!'6)*>3:E!Z('&&'0[M!!
!
Publications and Conference Reports 
P:7N^!.M^!KM!O37N^!HM!G)7N^!|M!D:<^!OM!L37^!KM!637!P)>4&^!BM!D:^!37E!9M!93<0^!"+#+h!R3>:E3&:'7!'?!&2)!
C'00<7:&;!=3E:3&:6)!1*374?)*!I'E)>M!Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer!
Z4<(0:&&)E[M!
!
K>'82)78'^!OM^!GM!KM!I)7@)>^!!=M$M!U7<&)4'7!37E!CM!IM!I')>>)*h!A4&:03&:7N!%>'<E!/*'?:>)4!F:&2!5Q=.M!
.<(0:&&)E!&'!JGRM!!
!
I')>>)*^!Ch!IM!I$PQ.!(37E!-W!37E!-X!*3E:'0)&*:%!(:34)4!37E!RQQ=.!H#!4/)%&*3>!/)*?'*037%)!Z&3>8[!'7!
&2)!I$PQ.!37E!RQQ=.!%3>:(*3&:'7!F'*842'/4!2)>E!3&!J*))7()>&^!IP!'7!B37M!"W^!"+#+M!
!
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I')>>)*^!CMIMh!YKK!RQQ=.!K*)>3<7%2!./)%&*3>!C3>:(*3&:'7!Z/'4&)*^!%']3<&2'*[!'7!&2)!I$PQ._RQQ=.!
.%:)7%)!1)30!0))&:7N^!2)>E!:7!G342:7N&'7!PC^!B37<3*;!"X]"f^!"+#+M!!
!
I')>>)*^!CMIMh!./)%:3>!4/)%&*3>!&)4&4!&23&!F)*)!%'7E<%&)E!E<*:7N!&2)!4/3%)%*3?&!>)6)>!&)4&!/*'N*30!:7!
4/*:7N!"+#+!Z&3>8[!'7!&2)!YQ.1]2'4&)E!F'*842'/!2)>E!'7!5/*:>!X^!"+#+!:7!J3:&2)*4(<*N^!IPM!!
!
P37!D3K'*&)!37E!C2*:4!I')>>)*!3&&)7E)E!&2)!C3>C'7!"+#+!%'7?)*)7%)!2)>E!:7!D'N37^!\1!5<N<4&!"-]"X^!
%'7&*:(<&:7N!&'!/3/)*4!'7!RQQ=.!H#!./3%)%*3?&!>)6)>!>34)*!(34)E!4/)%&*3>!&)4&:7N!ZI')>>)*[^!37E!'7!
:7&)*?)*'0)&)*](34)E!=.=!0)34<*)0)7&4!ZD3('*:&)[M!
!
1'0!=:78!37E!1'00;!B340:7!N36)!3!4'?&F3*)!E)0'74&*3&:'7!'?!YKK!P3&3!R:4<3>:@3&:'7!F:&2!I%QP5.]
R!'7!QJ5=..!-+&2^!2)>E!:7!L'7'><><^!L3F3::!"W]-+!B<>;!"+#+M!!
!
!
17.5. International Polar Orbiting Processing Package (IPOPP) for Direct Broadcast Users  
Task Leaders: Allen Huang, Liam Gumley  
CIMSS Support Scientists: Geoff Cureton, Ray Garcia, Graeme Martin, Nadia Smith 
NOAA Collaborator: Richard Ullman 
NOAA Strategic Goals: 

o .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
CIMSS Research Themes: 

 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
!
Proposed Work 
CQI.._..AC!/*'/'4)4!&'!E)6)>'/!37E!*)>)34)!QK$KK!4'?&F3*)!:7!%'7T<7%&:'7!F:&2!QK$!37E!P=D!?'*!
YKK!37E!4<(4)c<)7&>;!?'*!YK$A..M!12)!(34)>:7)!/3%83N)!F:>>!3E'/&!QK$!/*'6:E)E!4'?&F3*)!37E!3E3/&!:&!
&'!)a)%<&)!4<%%)44?<>>;!:7!3!<4)*]?*:)7E>;!?342:'7!F:&2!0'E)4&!%'0/<&:7N!23*EF3*)!*)c<:*)0)7&4!<7E)*!
%'00'7!\YQS!'/)*3&:7N!4;4&)04^!4<%2!34!D:7<a!37E!.'>3*:4M!
!!
CQI.._..AC!F:>>!?'>>'F!&2)!QK$KK!I34&)*!.%2)E<>)!&'!E)>:6)*!&2)!?'>>'F:7N!QPK.!K=$!3>N'*:&204!
/'*&)E!&'!3!D:7<a!)76:*'70)7&h!

#M RQQ=.!%>'<E!0348!37E!/234)!
"M RQQ=.!%>'<E!)??)%&:6)!/3*&:%>)!4:@)!
-M RQQ=.!%>'<E!'/&:%3>!&2:%87)44!
VM RQQ=.!%>'<E!&'/!&)0/)*3&<*)!37E!2):N2&!
WM RQQ=.!%>'<E!%'6)*!>3;)*4!
XM RQQ=.!%>'<E!(34)!2):N2&!
eM RQQ=.!3)*'4'>!'/&:%3>!&2:%87)44!
fM 51I.!.P=!%3>:(*3&:'7!37E!736:N3&:'7!
,M C*Q.!.P=!%3>:(*3&:'7!37E!736:N3&:'7!
#+M C*QI..!&)0/)*3&<*)!37E!0':4&<*)!/*'?:>)!

!
12)!/*:03*;!'(T)%&:6)!?'*!&2)!*)/'*&:7N!/)*:'E!F34!&'!E)>:6)*!F'*8:7N!D:7<a!6)*4:'74!'?!&2)4)!3>N'*:&204!
&'!&2)!Y5.5!P:*)%&!=)3E'<&!D3('*3&'*;!ZP=D[!(;!-+!B<7)!"+#+^!3&!&2)!E:*)%&:'7!'?!&2)!YK$A..!
Q7&)N*3&)E!K*'N*30!$??:%)!ZQK$[M!12)4)!F)*)!&'!()!(34)E!'7!QPK.!K=$!6#MWM+M#f!'*!#MWM+MVf!3>N'*:&204^!
(<:>&!?*'0!4'<*%)!'7!D:7<a^!37E!%3/3(>)!'?!*)3E:7N!4&37E3*E!LPHW!/*'E<%&!?:>)4!34!E)?:7)E!(;!&2)!
YK$A..!CPHC9M!
!
!
!
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Summary of Accomplishments and Findings 
CQI.._..AC!4<%%)44?<>>;!E)>:6)*)E!D:7<a]*)3E;!6)*4:'74!'?!RQQ=.!5&0'4/2)*)!AP=^!C*Q.!37E!51I.!
.P=4^!37E!C*QI..!AP=!3>N'*:&204!&'!QK$_P=D!'7!-+!B<7)!"+#+^!'7!&:0)!3%%'*E:7N!&'!&2)!4%2)E<>)!
3N*))E!&'!(;!QK$M!5>>!3>N'*:&204!F)*)!E)>:6)*)E!:7!%'0/:>)E!(:73*;!)a)%<&3(>)!?'*03&^!*)3E;!&'!*<7!F:&2!
&)4&!%34)4!%'7&3:7:7N!:7/<&!37E!'<&/<&!E3&3^!37E!E'%<0)7&3&:'7M!5>>!/3%83N)4!3>4'!%'7&3:7)E!3>>!&2)!4'<*%)!
%'E)!*)c<:*)E!&'!(<:>E!&2)!3>N'*:&204!'7!XV](:&!D:7<a!4;4&)04M!12)!3>N'*:&204!F)*)!3>>!&)4&)E!<4:7N!:7/<&!
E3&3!?*'0!&2)!I:7:!QPK.!'/)*3&)E!(;!&2)!YKK!.%:)7%)!P3&3!.)N0)7&!3&!J.HCM!5>>!'?!&2)!3>N'*:&204!3*)!
3(>)!&'!*)3E!37E!F*:&)!E3&3!:7!&2)!4&37E3*E!LPHW!/*'E<%&!?'*03&4!E)?:7)E!:7!&2)!C'00'7!P3&3!H'*03&!
C'7&*'>!9''84!ZCPHC94[!*)>)34)E!(;!Y'*&2*'/!J*<0037M!P)&3:>4!'?!&2)!3>N'*:&20!E)>:6)*:)4!3*)!34!
?'>>'F4h!
!
#M!P)>:6)*;!'?!RQQ=.!5&0'4/2)*)!AP=4!&'!QK$_P=D!

 P)>:6)*)E!RQQ=.!5&0'4/2)*)!AP=!/3%83N)!?'*!D:7<a!&'!E*3%3!'7!B<7)!-+^!"+#+M!P)>:6)*;!
%'7&3:74!DA$C51!6)*4:'7!'?!RQQ=.!C>'<E!I348^!C>'<E!K234)^!C>'<E!1'/!K*'/)*&:)4^!C>'<E!
$/&:%3>!K*'/)*&:)4^!37E!5)*'4'>!$/&:%3>!12:%87)44M!

 DA$C51!/3%83N)!:4!3(>)!&'!<4)!RQQ=.!.P=!LPHW!'*!I$PQ.!D#9!LPHV!34!:7/<&b!F*:&)4!QPK.!
LPHW!34!'<&/<&M!

 5NN*)N3&)E!5$1!234!4'0)!/*'(>)04^!/*'(3(>;!*)>3&)E!&'!%'0(:73&:'7!'?!%>:03&'>'N;!37E!
*)&*:)63>4M!

 \4)*4!42'<>E!7'&)!&2)!5$1!/*'E<%&!0<4&!()!:7&)*/*)&)E!%3*)?<>>;^!34!('&2!%>:03&'>'N:%3>!37E!
*)&*:)6)E!63><)4!3*)!0:a)E!:7!&2)!'<&/<&!?:>)!Z0<4&!<4)!c<3>:&;!?>3N4!&'!:7&)*/*)&!&2)4)!%'**)%&>;[M!

!
"M!P)>:6)*;!'?!C*Q.!37E!51I.!.P=!&'!QK$_P=D!

 P)>:6)*)E!C*Q.!.P=!37E!51I.!.P=!/3%83N)4!?'*!D:7<a!&'!E*3%3!'7!B<7)!-+^!"+#+M!
 C*Q.!.P=!:4!3!/'*&!E'7)!:7E)/)7E)7&>;!3&!\GM!
 51I.!.P=!:4!3!2;(*:E!'?!&2)!5PD!6#M+!6)*4:'7!37E!37!:7E)/)7E)7&!/'*&!3&!\G!Z(;&)!?>://:7N!
>'N:%!F34!E)6)>'/)E!3&!\G[M!12:4!:4!3!0'E)>!?'*!&2)!?<&<*)!5PD!Q7&)>!6)*4:'74!'?!&2)!C*Q.!37E!
51I.!.P=!3>N'*:&204!Z:7%><E:7N!LPHW!:7/<&!37E!'<&/<&[M!

 P3&3!?'*03&!*)3E!'7!:7/<&!:4!C*Q.!37E!51I.!LPHW!=P=M!
 P3&3!?'*03&!F*:&&)7!'7!'<&/<&!:4!C*Q.!37E!51I.!LPHW!.P=M!

!
-M!P)>:6)*;!'?!C*QI..!AP=!&'!QK$_P=D!

 P)>:6)*)E!C*QI..!AP=!/3%83N)!?'*!D:7<a!&'!E*3%3!'7!B<7)!-+^!"+#+M!
 C*QI..!AP=!:4!3!/'*&!E'7)!:7E)/)7E)7&>;!3&!\GM!
 P3&3!?'*03&!*)3E!'7!:7/<&!:4!C*Q.!37E!51I.!LPHW!.P=M!
 P3&3!?'*03&!F*:&&)7!'7!'<&/<&!:4!C*QI..!LPHW!AP=M!

!
5EE:&:'73>!3%%'0/>:420)7&4!E<*:7N!&2)!*)/'*&:7N!/)*:'E!:7%><E)Eh!

 QK$KK!H3%)!&'!H3%)!I))&:7N!.<//'*&!
CQI.._..AC!2'4&)E!&2)!QK$KK!1)30!H3%)!&'!H3%)!I))&:7N!3&!..AC!'7!$%&'()*!e]f^!"+#+M!
CQI.._..AC!/*)4)7&)E!E)&3:>)E!4&3&<4!'?!&2)!\G!QK$KK!)??'*&!3&!&2:4!0))&:7NM!12)!'7>;!'&2)*!
H3%)!&'!H3%)!0))&:7N!4%2)E<>)E!E<*:7N!&2)!*)/'*&:7N!/)*:'E!F34!%37%)>)E!(;!QK$!3&!&2)!*)c<)4&!'?!
P=DM!

 .&3&<4!=)/'*&4!&'!QK$!
CQI.._..AC!4<(0:&&)E!(:]F))8>;!4&3&<4!*)/'*&4!6:3!)03:>!&'!QK$!E)&3:>:7N!*)%)7&!3%&:6:&:)4^!
</%'0:7N!F'*8^!37E!:0/)E:0)7&4!&'!/*'N*)44M!

!
!
!
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17.6. NPP-VIIRS-CrIS Calibration and Validation Activities 
!
17.6.1  NPP-VIIRS-CrIS Calibration and Validation Activities  
Task Leader: David Tobin 
CIMSS Support Scientist: Greg Quinn 
NOAA Strategic Goals:   

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
 \7E)*4&37E!%>:03&)!63*:3(:>:&;!37E!%237N)!&'!)7237%)!4'%:)&;`4!3(:>:&;!&'!/>37!37E!*)4/'7E!
 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!

CIMSS Research Themes  
 G)3&2)*!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7!
 J>'(3>!L;E*'>'N:%3>!C;%>)!
 A76:*'70)7&3>!1*)7E4!
 C>:03&)!

!
Proposed Work 
R3>:E3&:'7!'?!&2)!RQQ=.!*3E:37%)!%3>:(*3&:'7!0<4&!()!/)*?'*0)E!37E!&2)!:0/3%&!'?!37;!%237N)4!'7!
/*'E<%&4!0<4&!()!344)44)EM!Q&!:4!&2)!:7&)7&!'?!&2:4!/*'/'43>!&'!/)*?'*0!4&<E:)4!F:&2!&2)!C*Q.!2:N2!4/)%&*3>!
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17.6.2. NPP-VIIRS Ice Cloud Property EDR Validation Activities  
Task Leader: Bryan Baum 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
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Cal/Val Activities with Cloud Macrophysical Parameters such as Cloud Top Height (CTH) 
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Progress in Development of Improved Bulk Ice Cloud Optical Models 
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>''8]</!&3(>)4!3*)!N':7N!&'!<7E)*N'!4'0)!*3&2)*!>3*N)!%237N)4!:7!C'>>)%&:'7!XM!12)!>:(*3*;!'?!4:7N>)!
4%3&&)*:7N!/*'/)*&:)4!234!())7!</E3&)E!(;!P*M!K:7N!O37N!37E!%'>>)3N<)4!3&!1)a34!5pIM!Q0/*'6)0)7&4!
:7%><E)!&2)!<4)!'?!7)F!23(:&4!Z2'>>'F!(<>>)&!*'4)&&)4!37E!3NN*)N3&)4!'?!/>3&)4[^!&2)!?<>>!/234)!03&*:a^!
:0/*'6)0)7&4!:7!>:N2&!4%3&&)*:7N!%3>%<>3&:'74^!37!</E3&)E!:%)!:7E)a!'?!*)?*3%&:'7!?'>>'F:7N!G3**)7!37E!
9*37E&!ZBJ=^!"++f[^!37E!/3*&:%>)!*'<N2)7:7NM!.)6)*3>!7)F!:%)!%>'<E!(<>8!4%3&&)*:7N!0'E)>4!236)!())7!
E)>:6)*)E!&'!&2)!I$PQ.!&)30!3&!Y5.5!J.HC!?'*!)63><3&:'7M!$7%)!3!4/)%:?:%!0'E)>!234!())7!%2'4)7^!:?!
37;^!&2)7!0'E)>4!F:>>!()!(<:>&!?'*!'&2)*!4)74'*4!Z:7%><E:7N!RQQ=.[!<4:7N!&2)!430)!3//*'3%2M!1'!038)!
0'E)>4!?'*!RQQ=.^!F)!F:>>!7))E!&'!236)!4/)%&*3>!*)4/'74)!?<7%&:'74M!1F'!/3/)*4!236)!())7!F*:&&)7!&2:4!
;)3*!'7!&2:4!)??'*&b!'7)!:4!7'F!/<(>:42)E!37E!&2)!'&2)*!234!T<4&!())7!4<(0:&&)E!37E!:4!%<**)7&>;!<7E)*!
*)6:4:'7M!12)4)!/3/)*4!E'%<0)7&!&2)!63*:'<4!%237N)4!37E!3*)!363:>3(>)!</'7!*)c<)4&M!
!
Publications 
93<0^!9M!5M^!KM!O37N^!OM]SM!L<!^!37E!|M!H)7N^!"+#+h!12)!:0/3%&!'?!:%)!/3*&:%>)!*'<N27)44!'7!&2)!
4%3&&)*:7N!/234)!03&*:aM!J. Quant. Spectrosc. Radiant. Transfer, 111^ E':h#+M#+#X_TMTc4*&M"+#+M+eM++f^!
"W-V]"WV,M!
!
93<0^!9M!5M^!KM!O37N^!5M!BM!L);04?:)>E^!CM!.%20:&&^!OM!S:)^!5M!9374)0)*^!OM]SM!L<^!37E!zM!z237Nh!
Q0/*'6)0)7&4!&'!42'*&F36)!(<>8!4%3&&)*:7N!37E!3(4'*/&:'7!0'E)>4!?'*!&2)!*)0'&)!4)74:7N!'?!:%)!%>'<E4M!
.<(0:&&)E!&'!J. Appl. Meteor. Clim. (currently in revision) 
!
!
17.6.3 NPP-VIIRS-CrIS Calibration and Validation Activities  
Task Leader: Bob Holz 
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
CIMSS Research Themes: 

 G)3&2)*^!Y'F%34&:7N!37E!H'*)%34&:7N!
 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7 

!
$<*!QK$!)??'*&4!236)!?'%<4)E!'7!?:73>:@:7N!&2)!D:7<a!:0/>)0)7&3&:'7!'?!&2)!%'7&*3%&'*!3)*'4'>!3>N'*:&204!
37E!%'7&:7<:7N!'<*!:7&)*%3>:(*3&:'7!%23*3%&)*:@3&:'7!'?!1)**3^!5c<3^!37E!LQ.!F:&2!Q5.Q!37E!5Q=.M!H'*!&2)!
3)*'4'>!%'0/'7)7&!'<*!N'3>!:4!&'!*)?:7)!&2)!D:7<a!:0/>)0)7&3&:'7!4'!&23&!'<*!:0/>)0)7&3&:'7!3N*))4!
%>'4)>;!F:&2!&2)!%'7&*3%&'*!*)4<>&4M!$<*!3%%'0/>:420)7&4!?'*!&2:4!c<3*&)*!3*)!7'&)E!()>'FM!
!
Comparison Between LEOCAT (Linux) with Mini-IDPS and NGAS 
1'!/*'6:E)!3!%'7&)a&!&'!&2:4!F'*8^!Y'*&2*'/!J*<0037!ZYK[!234!/*'6:E)E!>:0:&)E!RQQ=.!/*'a;!E3&3!4)&4!
&23&!/*'6:E)!'<*!'7>;!0)374!&'!%'7?:*0!&2)!\G!DA$C51!5$1!*)&*:)63>4!3%%<*3&)>;!*)/*'E<%)!&2)!
%'7&*3%&'*!3>N'*:&204M!12)4)!3*)h!!
!

 I:7:]QPK.!3)*'4'>!/*'E<%&h!!0:7:]QPK.!Z!'/)*3&:'73>!%'E)[!:7&)7E)E!?'*!QPK.!?<7%&:'73>!&)4&4!
(34)E!'7!'/)*3&:'73>!%'E)M!12)*)!3*)!&F'!'*(:&4!'?!E3&3!363:>3(>)!?'*!"W!B37!"++-M!

 YJ5.!3)*'4'>!E3&3h!YKK!/*'a;!"V!N*37<>)4!&)4&!E3&3!*)4<>&4!?*'0!YJ5.!4%:)7%)!%'E)M!#V!
N*37<>)4!'?!X!.)/!"++"!37E!#+!N*37<>)4!'?!"W!B37!"++-!3*)!363:>3(>)M!
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12)!\G!:0/>)0)7&3&:'7!'?!&2)!RQQ=.!%'7&*3%&'*!3>N'*:&204!DA$C51!ZD'F!A3*&2!$*(:&!C>'<E!
5>N'*:&20!1)4&()E[!RQQ=.!3>N'*:&20!F'*84!:7!3!D:7<a!)76:*'70)7&!37E!%37!/*'E<%)!('&2!RQQ=.!37E!
I$PQ.!*)4'><&:'7!/*'E<%&4M!H'*!&2)!RQQ=.!*)4'><&:'7!/*'%)44:7N!?>'F^!.P=!N*37<>)4!?*'0!&2)!0:7:]
QPK.!/*'%)44:7N!%23:7!3*)!E:*)%&>;!<4)E!34!:7/<&!&'!&2)!DA$C51!RQQ=.!4'?&F3*)M!H'*!&2)!I$PQ.!
*)4'><&:'7!/*'%)44:7N^!I$PQ.!D#!9!:4!<4)E!34!:7/<&!&'!&2)!RQQ=.!3>N'*:&20!:7!DA$C51M!12)!430)!
3>N'*:&20!Z37E!%'E)[!:4!<4)E!?'*!('&2!/*'%)44:7N!4&*)304M!H'*!('&2!RQQ=.!37E!I$PQ.!!/*'%)44:7N^!
DA$C51!<4)4!JP5.!37E!YCAK!0'E)>!E3&3M!12)!RQQ=.!*)4'><&:'7!/*'%)44:7N!3//>:)4!&2)!RQQ=.!D\1!
F2:>)!&2)!I$PQ.!*)4'><&:'7!/*'%)44:7N!3//>:)4!I$PQ.!D\1M!12)!I$PQ.!*)4'><&:'7!DA$C51!
:0/>)0)7&3&:'7!*<74!'7!I$PQ.!D)6)>!#(!N*37<>)4!/*'6:E:7N!&2)!%3/3(:>:&;!&'!/*'E<%)!;)3*4!'?!*)&*:)63>4!
>)6)*3N:7N!&2)!\G!..AC!/*'%)44:7N!%3/3(:>:&;M!
!
P<)!&'!>:0:&)E!RQQ=.!/*'a;!E3&3^!F)!%37!'7>;!%'0/3*)!0:7:]QPK.!37E!YJ5.!E3&3!&'!&2)!DA$C51!?'*!
"W!B37!"++-M!.:7%)!DA$C51!RQQ=.!*)4'><&:'7^!0:7:]QPK.!37E!YJ5.!!3*)!:7!&2)!430)!QK!*)4'><&:'7^!F)!
<4)!&2)!DA$C51!3)*'4'>!c<3>:&;!?>3N!&'!0348!37E!)74<*)!E3&3!:7!H:N<*)4!#eMXM-M#!37E!#eMXM-M"!)a%><E)!
&2)!?:>>!:7!Y55K.!E3&3M!!
!
934)E!'7!&2)!5$1!%'0/3*:4'7!F)!?'<7E!4:N7:?:%37&!E:??)*)7%)4!()&F))7!&2)!DA$C51^!0:7:]QPK.^!37E!
YJ5.!*)4<>&4!F:&2!3!N*37<>)!>)6)>!%'0/3*:4'7!/*'6:E)E!:7!H:N<*)4!#eMXM-M#!37E!#eMXM-M"M!H:N<*)4!#eMXM-M-!
37E!#eMXM-MV!/*)4)7&!5$1!E:??)*)7%)4!()&F))7!&2)!DA$C51^!0:7:]QPK.^!37E!YJ5.M!G)!?:7E!&23&!
DA$C51!234!()&&)*!3N*))0)7&!F:&2!&2)!0:7:]QPK.M!H'*!YJ5.!&2)!>3*N)4&!E:??)*)7%)4!3*)!'6)*!>37EM!
H<*&2)*!:76)4&:N3&:'7!234!*)6)3>)E!DA$C51!<4)4!3!E:??)*)7&!N*37<>3&:'7!ZN*:EE:7N[!0)&2'E!&'!&2)!#]
E)N*))!37%:>>3*;!E3&3!ZYCAK[!<4)E!(;!0:7:]QPK.!37E!YJ5.!/*'a;!E3&3M!G)!3>4'!?'<7E!4:N7:?:%37&!
E:??)*)7%)4!:7!&2)!%>'<E!?:>&)*:7N!()&F))7!&2)!DA$C51!37E!%'7&*3%&'*!:0/>)0)7&3&:'74M!I<%2!'?!'<*!
)??'*&4!236)!?'%<4)E!'7!3EE*)44:7N!&2)4)!:44<)4!&'!:0/*'6)!&2)!%>'4<*)!()&F))7!DA$C51^!0:7:]QPK.!37E!
YJ5.M!
!
MODIS Resolution LEOCAT VIIRS Algorithm 
\4:7N!&2)!DA$C51!I$PQ.!*)4'><&:'7!/*'%)44:7N^!F)!%*)3&)E!3!4:a]0'7&2!5$1!E3&3!4)&!>)6)*3N:7N!&2)!
\G!/*'%)44:7N!%3/3(:>:&:)4M!12)!4:a!0'7&24!'?!DA$C51!/*'%)44:7N!&''8!3//*'a:03&)>;!?'<*!E3;4M!
=)4<>&4!?*'0!'7)!E3;!'?!DA$C51!5$1!3*)!/*)4)7&)E!:7!H:N<*)!#eMXM-MWM!Q7!3EE:&:'7!&'!%'0/3*:4'74!F:&2!
%'7&*3%&'*!*)&*:)63>4^!F)!%'0/3*)E!&2)!DA$C51!RQQ=.!*)4<>&4!&'!&2)!%'>>)%&:'7!W!I$PQ.!IOP+VM!12)!
N>'(3>!:03N)!37E!c<37&:&3&:6)!%'0/3*:4'74!3*)!/*)4)7&)E!:7!H:N<*)4!#eMXM-MX!37E!#eMXM-MeM!9)%3<4)!&2)!
I$PQ.!IOP+V!:4!3&!#+80!*)4'><&:'7!37E!DA$C51!ZRQQ=.[!QK!:4!#80!*)4'><&:'7^!F)!4)>)%&!)6)*;!#+&2!
DA$C51!/:a)>!&'!3NN*)N3&)!</!&'!&2)!#+80!I$PQ.!*)4'><&:'7M!G)!%'0/3*)!'7>;!/:a)>4!F2)7!('&2!&2)!
I$PQ.!37E!DA$C51!ZRQQ=.[!4<%%)44?<>>;!*)&*:)6)!37!5$1M!H*'0!&2)4)!%'0/3*:4'74!F)!?:7E!&23&!&2)!
03T'*:&;!'?!&2)!>3*N)!5$1!E:??)*)7%)4!'%%<*!'6)*!>37E!'*!:7!2)36;!3)*'4'>!*)N:'74M!H<*&2)*!:76)4&:N3&:'7!
234!*)6)3>)E!&23&!0<%2!'?!&2)!E:??)*)7%)4!%37!()!3&&*:(<&)E!&'!&2)!%>'<E_3)*'4'>!0348:7N!:7!DA$C51M!
!
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Figure 17.6.3.1.!C'0/3*:4'74!()&F))7!DAC$C51^!0:7:]QPK.^!37E!YKK!/*'a;!5$1!*)&*:)63>4M!
!

!
Figure 17.6.3.2.!"]P!2:4&'N*30!'?!&2)!/:a)>]&']/:a)>!%'0/3*:4'74!()&F))7!DA$C51!37E!C'7&*3%&'*!5$1!
*)&*:)63>4!Z%'>'*!(3*!:4!:7!>'N!#+!4%3>)[M!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!"#-

!
Figure 17.6.3.3.!5$1!E:??)*)7%)4!()&F))7!0:7:]QPK.^!YJ5.!Z"V!N*37<>)4[!37E!DA$C51M!

!
Figure 17.6.3.4.!5$1!E:??)*)7%)4!()&F))7!YJ5.!Z"V!N*37<>)4[!37E!DA$C51!N)']>'%3&:'7M!
!
!
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Figure 17.6.3.5.!J>'(3>!%'0/3*:4'74!()&F))7!&2)!I$PQ.!E)*:6)E!5$P!/:a)>4!'?!I$PQ.!37E!RQQ=.!
ZDA$C51[M!
!
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!
Figure 17.6.3.6.!H*)c<)7%;!'?!I$PQ.!37E!RQQ=.!ZDA$C51[!5$PM!
!

!
Figure 17.6.3.7.!"]P!2:4&'N*30!'?!&2)!/:a)>]&']/:a)>!%'0/3*:4'74!()&F))7!DA$C51!37E!I$PQ.!5$P!
Z%'>'*!(3*!:4!:7!>'N!#+!4%3>)[M!
 
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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18. Holding Teacher Workshops in Conjunction with ESIP Meetings 
Task Leader: Margaret Mooney  
CIMSS Support Scientist: Steve Ackerman 
NOAA Collaborator: Nina Jackson 
NOAA Strategic Goals:   

 K*'6:E)!%*:&:%3>!4<//'*&!?'*!&2)!Y$55!0:44:'7!
CIMSS Research Themes:  

 AE<%3&:'7^!&*3:7:7N!37E!'<&*)3%2!
!

Proposed Work 
12)!C''/)*3&:6)!Q74&:&<&)!?'*!I)&)'*'>'N:%3>!.3&)>>:&)!.&<E:)4!ZCQI..[!*)%*<:&)E!/*)4)7&)*4!37E!/3*&:%:/37&4!
?'*!3!&)3%2)*!F'*842'/!2)>E!:7!%'7T<7%&:'7!F:&2!&2)!"+#+!H)E)*3&:'7!'?!A3*&2!.;4&)0!Q7?'*03&:'7!K3*&7)*4!
ZA.QK[!4<00)*!%'7?)*)7%)!3&!&2)!\7:6)*4:&;!'?!1)77)44))!:7!U7'a6:>>)!'7!B<>;!#,&2^!"+&2!37E!"#4&M!G:&2!
4<//'*&!?*'0!Y$55^!/3*&:%:/3&:7N!JX]#"!&)3%2)*4!F)*)!:76:&)E!&'!3&&)7E!&2)!A.QK!%'7?)*)7%)!/>)73*;!37E!
&F'!?<>>!E3;4!'?!F'*842'/!4)44:'74!&23&!?)3&<*)E!237E4]'7!%'0/<&)*!3%&:6:&:)4!E)0'74&*3&:7N!F3;4!&23&!E3&3!
37E!&''>4!%37!()!<4)E!:7!4%:)7%)!%>344*''04M!.)44:'74!F)*)!>)E!(;!A.QK!0)0()*4!?*'0!Y$55^!CQI..^!
Y5.5^!AK5!37E!'&2)*!A.QK!'*N37:@3&:'74M!
!
Summary of Accomplishments and Findings 
5!&'&3>!'?!&F)7&;]&F'!3&&)7E))4!*)N:4&)*)E!?'*!&2)!&)3%2)*!&*3%8!4)44:'74!3&!&2)!%'7?)*)7%)M!12)!?:*4&!&F)7&;!
4%:)7%)!&)3%2)*4!F2'!3//>:)E!F)*)!3F3*E)E!&:0)!37E!&*36)>!4&:/)7E4!?<7E)E!(;!Y$55M!5>>!/3*&:%:/3&:7N!
)E<%3&'*4!23E!&2):*!%'7?)*)7%)!*)N:4&*3&:'7!?))4!%'6)*)E!&2*'<N2!Y$55!4<//'*&M!!
!
12)!&)3%2)*!&*3%8!3N)7E3!:7%><E)E!0<>&:/>)!)6)7&4!42'F%34:7N!237E4]'7!E3&3!3%&:6:&:)4!?'*!)E<%3&'*4M!Q&!3>4'!
?)3&<*)E!&2)!?:*4&!?3%)]&']?3%)!0))&:7N!'?!Y$55!C>:03&)!.&)F3*E4M!12)!F'*842'/!)63><3&:'7!E:4&*:(<&)E!3&!
&2)!)7E!'?!&2)!0))&:7N!N3*7)*)E!&'/!4%'*)4!37E!7<0)*'<4!%'74&*<%&:6)!%'00)7&4!3('<&!Y$55!/*'E<%&4!37E!
4)*6:%)4M!12)!3N)7E3!37E!%'0/>:)E!F'*842'/!)63><3&:'74!3*)!363:>3(>)!'7]>:7)!3&!!
2&&/h__%:044M44)%MF:4%M)E<_&)3%2)*F'*842'/_)4:/_"+#+3N)7E3M2&0M!
!

!
A.QK!1)3%2)*!G'*842'/!J*'</!K2'&'!e_#,_#+!
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19. A Replacement Laser for the Arctic High Spectral Resolution Lidar 
Task Leader: Ed Eloranta  
NOAA Strategic Goals: 

 .)*6)!4'%:)&;`4!7))E4!?'*!F)3&2)*!37E!F3&)*!
CIMSS Research Themes: 

 C>'<E4^!5)*'4'>4!37E!=3E:3&:'7 
 
12)!\7:6)*4:&;!'?!G:4%'74:7]I3E:4'7!234!'/)*3&)E!3!L:N2!./)%&*3>!=)4'><&:'7!D:E3*!3&!A<*)83^!Y<73<6&!
4:7%)!5<N<4&!'?!"++W!:7!'*E)*!&'!/*'6:E)!:7?'*03&:'7!'7!5*%&:%!%>'<E4!37E!3)*'4'>4M!12:4!E)/>';0)7&!234!
())7!4<//'*&)E!F:&2!3!%'0(:73&:'7!'?!Y.H!37E!Y$55!?<7E4M!12)!>34)*!&*3740:&&)*!:7!&2)!>:E3*!234!?3:>)EM!
12:4!N*37&!/*'6:E)E!W+d!'?!&2)!?<7E4!&'!(<;!3!>34)*!37E!%'</>:7N!'/&:%4!&'!*)/>3%)!&2)!?3:>)E!<7:&M!Y.H!
/*'6:E)E!&2)!'&2)*!23>?!'?!&2)!7)%)443*;!?<7E4M!12)!>34)*!234!())7!/<*%234)E!37E!234!/344)E!3%%)/&37%)!
&)4&:7NM!12)!>:E3*!F:>>!()!42://)E!(3%8!&'!I3E:4'7!?'*!&2)!:74&3>>3&:'7!:7!)3*>;!Y'6)0()*M 
!
!
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Appendices  
 
Appendix 1:  List of Awards to Staff Members 
!
2010 
Steven Ackermanh!!Y5.5!Aa%)/&:'73>!K<(>:%!.)*6:%)!I)E3>!
Scott Bachmeierh!!YA.PQ.!1)30!I)0()*!'?!&2)!I'7&2!
Thomas Achtor and Wayne Feltzh!!"+#+!\7:6)*4:&;!'?!G:4%'74:7!K'>:%)!P)/3*&0)7&!C'00<7:&;!

.)*6:%)!5F3*E!?'*!K*'6:E:7N!G)3&2)*!H'*)%34&4!?'*!./)%:3>!A6)7&4!:7!C30/!=37E3>>!.&3E:<0!
 
2009!!
Steven Ackerman:  5I.!1)3%2:7N!Aa%)>>)7%)!5F3*E 
Annie Lenzh!!5I.!H3&2)*!B30)4!9M!I3%)>F37)!5F3*E^!F2:%2!*)%'N7:@)4!37!'*:N:73>!<7E)*N*3E<3&)!

4&<E)7&!*)4)3*%2!/3/)*!
Jeff Keyh!!Y$55!5E0:7:4&*3&'*`4!5F3*E!?'*!4%:)7&:?:%!>)3E)*42:/!37E!)a%)>>)7%)!:7!4<//'*&!'?!E'0)4&:%!

37E!:7&)*73&:'73>!/'>3*!'(4)*6:7N!3%&:6:&:)4!E<*:7N!&2)!Q7&)*73&:'73>!K'>3*!O)3*!
Chris Veldenh!!A>)%&)E!&'!H)>>'F!'?!&2)!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;!
Amato Evan, Yinghui Liu, and Xuanji Wangh!!\7:6)*4:&;!'?!G:4%'74:7]I3E:4'7q4!Y$55]CQI..!

C'>>3('*3&:'7!5F3*E!?'*!:77'63&:6)!<4)4!'?!'/)*3&:'73>!F)3&2)*!43&)>>:&)4!&'!<7E)*4&37E!%>:03&)!
%237N)!37E!&'!c<37&:?;!&*)7E4!:7!&2)!N>'(3>!%>:03&)!4;4&)0M!

Mat Gunshorh!!\7:6)*4:&;!'?!G:4%'74:7]I3E:4'7q4!Y$55]CQI..!C'>>3('*3&:'7!5F3*E!?'*!E)6)>'/:7N!
Y$55`4!.&*3&)N:%!.3&)>>:&)!K>37!&'!(3>37%)!*)c<:*)0)7&4^!'(4)*63&:'7!%3/3(:>:&:)4^!37E!*)4'<*%)4M!

Steven Ackermanh!!.&3&)!\7:6)*4:&;!'?!Y)F!O'*8!3&!$7)'7&3!P:4&:7N<:42)E!5><07<4!5F3*E!
Colleen Mouwh!!Y5.5!IK$GQ=!ZI)7&'*:7N!K2;4:%3>!$%)37'N*3/2;!G'0)7!&'!Q7%*)34)!=)&)7&:'7[!

4)>)%&)E!4/)38)*!n!%'0/)&:&:6)!4)>)%&:'7!'?!3!T<7:'*!?)03>)!/2;4:%3>!'%)37'N*3/2)*!&'!N:6)!3!
4)0:73*!3&!3!Y5.5!*)4)3*%2!%)7&)*!

Chian-Yi Liuh!!.)%'7E!K*:@)!:7!$*3>!K*)4)7&3&:'7^!.:a&2!577<3>!Y$55_YA.PQ._C'=K!.;0/'4:<0!
Jordan Gerthh!G:4%'74:7!./3%)!J*37&!C'74'*&:<0!J*3E<3&)!H)>>'F42:/!5F3*E!
Chian-Yi Liuh!!L)7*;!R:>34!1*36)>!J*37&!
Jun Lih!!\7:6)*4:&;!'?!G:4%'74:7]I3E:4'7q4!Y$55]CQI..!C'>>3('*3&:6)!5F3*E!?'*!E)6)>'/:7N!

Y$55`4!.&*3&)N:%!.3&)>>:&)!K>37!&'!(3>37%)!*)c<:*)0)7&4^!'(4)*63&:'7!%3/3(:>:&:)4^!37E!*)4'<*%)4!
R. Bradley Pierceh!!Y5.5!J*'</!5%2:)6)0)7&!5F3*E!?'*!'<&4&37E:7N!3%%'0/>:420)7&4!:7!&2)!

4<%%)44?<>!5*%&:%!=)4)3*%2!'?!&2)!C'0/'4:&:'7!'?!&2)!1*'/'4/2)*)!F:&2!5:*%*3?&!37E!.3&)>>:&)4!
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Appendix 2:  Publications  
!
!
12)!&3(>)4!()>'F!42'F!&2)!7<0()*!'?!/3/)*4!'7!F2:%2!CQI..!37E!5.K9!4%:)7&:4&4!F)*)!?:*4&!
3<&2'*!Z13(>)!5"M#[!'*!%'7&*:(<&'*4!Z13(>)!5"M"[!&'!*)6:)F)E!T'<*73>!3*&:%>)4!37E!7'7]*)6:)F)E!
3*&:%>)4M!Y'&)!&23&!E3&3!?'*!"+#+!:4!:7%'0/>)&)M!
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K))*!=)6:)F)E!37E!Y'7!K))*!=)6:)F)E!T'<*73>!3*&:%>)4!236:7N!CQI..!37E_'*!Y$55!>)3E!
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!
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!
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Appendix 3:  Employee Information 
 
CIMSS Staff and Student Labor Hours on NOAA CA Projects  
October 2009 through September 2010   
    
Name Title Hours % Time 
Wang, Xuanji Scientist, PostDoc 1750 100% 
Liu, Yinghui Researcher I 1750 100% 
Lee, Yong-Keun Researcher I 1750 100% 
Calvert, Corey Researcher I 1750 100% 
Jin, Xin Researcher I 1750 100% 
Bah, Momodou Researcher I 1750 100% 
Gunshor, Mathew Researcher II 1727 99% 
Lenzen, Allen Researcher III 1726 99% 
Straka, William Researcher I 1716 98% 
Jung, James Scientist I 1712 98% 
Hoffman, Jay Researcher I 1712 98% 
Wanzong, Steven Researcher II 1706 97% 
Li, Jinlong Researcher II 1660 95% 
Nelson, James III Researcher III 1638 94% 
Li, Zhenglong Researcher I 1620 93% 
Sieglaff, Justin Researcher I 1607 92% 
Martin, Graeme Computer Scientist I 1606 92% 
Cronce, Lee Researcher I 1556 89% 
Schreiner, Anthony Researcher III 1535 88% 
Rink, Thomas Computer Scientist I 1464 84% 
Bachmeier, Anthony Researcher II 1456 83% 
Schiffer, Eva Computer Programmer I 1452 83% 
Brunner, Jason Researcher I 1394 80% 
Yao, Zhigang Researcher I 1392 80% 
Rozoff, Christopher Researcher I 1375 79% 
Foster, Mike Researcher I 1352 77% 
Liu, Chian-Yi Student, Graduate 1344 77% 
Tobin, David Scientist I 1344 77% 
Olander, Timothy Researcher II 1302 74% 
Schaack, Todd Researcher III 1300 74% 
Wimmers, Anthony Scientist I 1272 73% 
Li, Jun Scientist II 1268 72% 
Park, Chang Hwan Researcher I 1256 72% 
Garcia, Raymond Computer Scientist III 1230 70% 
Greenwald, Thomas Scientist I 1207 69% 
Otkin, Jason Researcher II 1204 69% 
Parker, Andrew Computer Scientist I 1199 69% 
Lindstrom, Scott Researcher II 1157 66% 
Gerth, Jordan Graduate Student 1118 64% 
Pasowicz, Daniel Student, Undergrad 1101 63% 
Nielsen, Johannes Researcher I 1093 62% 
Monette, Sarah Student, Graduate 1058 60% 
Oo, Min Scientist, PostDoc 1040 59% 
Moeller, SzuChia Researcher II 997 57% 
Mozer, Katherine Student, Graduate 990 57% 
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Feltz, Wayne Scientist I 988 56% 
Schmidt, Christopher Researcher III 986 56% 
Borbas, Eva Researcher II 980 56% 
Knuteson, Robert Scientist I 932 53% 
Vasys, Egle Executive Assistant 929 53% 
Sorce, Ashley Student, Undergrad 910 52% 
Huang, Hung-Lung Scientist III 896 51% 
Smith, Nadia Researcher I 896 51% 
Zhang, Hong Researcher II 856 49% 
Antonelli, Paolo Researcher II 854 49% 
DeSlover, Daniel Researcher II 854 49% 
Stettner, David Researcher I 844 48% 
Quinn, Greg Computer Programmer I 844 48% 
Lim, Agnes Graduate Student 788 45% 
Weisz, Elisabeth Researcher II 780 45% 
Moeller, Christopher Scientist I 744 43% 
Davies, James Computer Programmer II 728 42% 
Avila, Leanne Documentation Specialist II 686 39% 
Dworak, Richard Manager III 685 39% 
Molling, Christine Researcher II 648 37% 
Velden, Christopher Scientist III 616 35% 
Whittaker, Thomas Computer Scientist III 590 34% 
Schiferl, Luke Student, Undergrad 575 33% 
Cureton, Geoffrey Computer Scientist II 546 31% 
Jasmin, Tommy Computer Scientist II 468 27% 
Baum, Bryan Scientist II 451 26% 
Nagle, Frederick Post Retirement Rehire 442 25% 
Berthier, Sebastien Researcher I 440 25% 
Gumley, Liam Researcher III 432 25% 
Petersen, Ralph Scientist III 428 24% 
Holz, Robert Researcher II 412 24% 
Frey, Richard Computer Programmer III 411 23% 
Menzel, Wolfgang Scientist III 410 23% 
Yang, Kaixin Student, Graduate 404 23% 
Huang, Bormin Scientist I 396 23% 
Dengel, Russell Computer Programmer III 386 22% 
Staude, Jessica Researcher I 375 21% 
Roman, Jocola Student, Undergrad 375 21% 
He, Feng Graduate Student 375 21% 
Liu, Wei Graduate Student 375 21% 
Feltz, Joleen Researcher I 364 21% 
Achtor, Thomas Scientist III 356 20% 
Strabala, Kathleen Researcher III 354 20% 
Olson, Erik Computer Scientist I 342 20% 
Mooney, Margaret Outreach Specialist II 330 19% 
Plokhenko, Youri Researcher III 324 18% 
Santek, David Scientist I 257 15% 
LaPorte, Daniel Researcher III 225 13% 
Kulie, Mark Graduate Student 225 13% 
Flynn, Bruce Computer Scientist I 200 11% 
Garms, Elise Student, Undergrad 185 11% 
Revercomb, Henry Scientist III 160 9% 



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!""-

Bellon, Willard Data Manager II 147 8% 
Bearson, Nicholas Researcher I 143 8% 
Borg, Lori Researcher I 134 8% 
Gebre, Embibel Student, Undergrad 131 7% 
Schaffer, Rebecca Researcher I 104 6% 
Hart, Caitlin Graduate Student 90 5% 
Lewis, William Researcher I 84 5% 
Parker, David Computer Scientist I 81 5% 
Heinzelman, Jay Researcher I 80 5% 
Ackerman, Steven Scientist III 69 4% 
Lazzara, Mathew Researcher III 68 4% 
Kohrs, Richard Researcher II 60 3% 
Demke, Thomas Quality/Safety Manager III 54 3% 
Taylor, Joseph Engineer II 48 3% 
Wu, Wenhua Business Service Provider 48 3% 
Woolf, Harold Computer Scientist III 42 2% 
Hartung, Daniel Researcher I 32 2% 
Moy, Leslie Researcher I 32 2% 
Tucker, Camillia Executive Assistant 26 1% 
Behling, Patsy Researcher I 22 1% 
Berger, Howard Researcher I 16 1% 
Jones, David Electronics Technician II 14 1% 
Beavers, Jonathan Computer Programmer I 10 1% 
    
 Total labor hours 94973  
 Equivalent full time employees 54  

 
!
Research Topics of Current CIMSS Graduate Students and Post-Doctors 
!
NOAA FUNDED GRADUATE STUDENTS 
 
Jordan Gerth 
=)4)3*%2!4&<E:)4!&2)!:0/3%&!'?!63*:)E!:7:&:3>!%'7E:&:'74!37E!>3&)*3>!?'*%:7N4!'7!7<0)*:%3>!F)3&2)*!
/*)E:%&:'7!?'*)%34&4^!37E!F'*84!2)36:>;!'7!*)4)3*%2!&'!'/)*3&:'74!)a)*%:4)4!4<//'*&:7N!?<&<*)!Y3&:'73>!
G)3&2)*!.)*6:%)!<4)!'?!&2)!J)'4&3&:'73*;!$/)*3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!=].)*:)4!ZJ$A.]=[!34!/3*&!
'?!3!/*'6:7N!N*'<7E!)??'*&M!
!
Agnes Lim 
K2P!12)4:4!&:&>)h!iAa30:7:7N!5&0'4/2)*:%!R3*:3(:>:&;!F:&2:7!C'76)%&:6)!.;4&)0!&2*'<N2!L;/)*4/)%&*3>!
Q7?*3*)E!.3&)>>:&)!P3&3!37E!12):*!544:0:>3&:'7Mi!!H'*)%34&!48:>>!'7!4<00)*!%'76)%&:6)!/*)%:/:&3&:'7!
*)03:74!>'FM!12)!3:0!'?!&2:4!4&<E;!:4!&'!:E)7&:?;!4/)%:?:%!%2377)>4!'?!3!2;/)*4/)%&*3>!4)74'*!ZQ5.Q[!&23&!
%37!/:%8!</!&2)!&2)*0'E;730:%4!37E!E;730:%4!%23*3%&)*:4&:%4!'?!%'76)%&:6)!4;4&)04!37E!:7%'*/'*3&)!&2:4!
:7?'*03&:'7!:7&'!&2)!:7:&:3>:@3&:'7!'?!YGK!0'E)>4!&2*'<N2!63*:3&:'73>!E3&3!344:0:>3&:'7!&'!:7%*)34)!&2)!
?'*)%34&!48:>>M!9'&2!%>)3*!48;!37E!%>'<E;!48;!%'7E:&:'74!F:>>!()!&3%8>)EM!
!
Sarah Monette 
C<**)7&!*)4)3*%2!)a30:7)4!'/)*3&:'73>!<4)4!?'*!37!'(T)%&:6)!'6)*42''&:7N!&'/!E)&)%&:'7!3>N'*:&20M!!
K*)4)7&>;!F'*8:7N!'7!&2)!)0/>';0)7&!'?!37!'(T)%&:6)!'6)*42''&:7N!&'/!E)&)%&:'7!3>N'*:&20!&'!63*:'<4!
4&3N)4!'?!3!&*'/:%3>!%;%>'7)^!03:7>;!N)7)4:4!37E!:7&)74:?:%3&:'7M!!Q7!3EE:&:'7^!&2)!3>N'*:&20!234!())7!
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3//>:)E!&'!&2)!>:8)>:2''E!'?!37!3:*/>37)!)a/)*:)7%:7N!&<*(<>)7%)^!34!F)>>!34!E)&)%&:7N!&2)!%>:03&'>'N:%3>!
4:N73>!'?!&2)!A>!Y:Ö'!.'<&2)*7!$4%:>>3&:'7M!!!!
!
Kathryn Mozer 
=)4)3*%2!:76'>6)4!&2)!K51I$.]a!43&)>>:&)!E3&34)&!Z#,f"]"++,[!%*)3&)E!(;!57E*)F!L):E:7N)*!37E!
%'0/3*:7N!>'F!%>'<E!?*3%&:'7!Z'6)*!&2)!)34&)*7!.'<&2!K3%:?:%[!?*'0!K51I$.]a^!YC5=_!CC.I-M+!Z"+&2!
%)7&<*;!37E!.=A.3#(!)a/)*:0)7&4[^37E!JHPD_CI"M+!Z"+&2!%)7&<*;!37E!.=A.3#(!)a/)*:0)7&4[&'!>'F)*!
&*'/'4/2)*:%!4&3&:%!4&3(:>:&;!34!E)4%*:()E!:7!U>):7!37E!L3*&0377!#,,-^!%3>%<>3&)E!?*'0!&2)!0'E)>4!37E!
YCAK!=)373>;4:4!E3&3M!12)!N'3>!:4!&'!E)&)*0:7)!2'F!F)>>!&2)!0'E)>4!%'0/3*)!&'!&2)!43&)>>:&)!37E!:?!D1.!
:4!:7E))E!37!3//*'/*:3&)!E:3N7'4&:%!?'*!>'F!%>'<E!:7!&2:4!*)N:'7M!
!
Matthew Sitkowski 
K2MPM!12)4:4!&:&>)h!i12)!K2;4:%3>!K*'%)44)4!37E!K*)E:%&:'7!'?!.)%'7E3*;!A;)F3>>!H'*03&:'7Mi!12:4!4&<E;!
)a/>'*)4!4'0)!'?!&2)!/2;4:%3>!/*'%)44)4!&23&!'%%<*!F:&2:7!&2)!:77)*]%'*)!'?!3!2<**:%37)!E<*:7N!&2)!
?'*03&:'7!'?!3!4)%'7E3*;!);)F3>>M!!57!)76:*'70)7&3>!37E!J$A.!(34)E!3>N'*:&20!:4!3>4'!E)6)>'/)E!&'!
/*)E:%&!&2)!>:8)>:2''E!'?!4)%'7E3*;!);)F3>>!?'*03&:'7M!!H>:N2&]>)6)>!3:*%*3?&!E3&3!3*)!():7N!<&:>:@)E!&'!
)a30:7)!4&*<%&<*)!37E!:7&)74:&;!%237N)4!344'%:3&)E!F:&2!);)F3>>!*)/>3%)0)7&!%;%>)4M!
!
!
NOAA FUNDED POST DOCS 
!
Michael Foster  
C<**)7&>;!F'*8:7N!'7!3!73:6)!93;)4:37!%>'<E]0348:7N!3>N'*:&20!34!F)>>!34!3!&)%27:c<)!?'*!:7&)N*3&:7N!
LQ=.!0)34<*)0)7&4!:7&'!&2)!K51I$.]a!/*'%)44:7N!?*30)F'*8M!!$&2)*!/*'T)%&4!:7%><E)!4&<E;:7N!-P!
*3E:3&:6)!&*374?)*!&2*'<N2!(*'8)7!%>'<E!?:)>E4!37E!&2)!)??)%&4!E))/!%'76)%&:6)!%>'<E4!236)!'7!4&*3&'4/2)*:%!
)7)*N;!(3>37%)M!!!
!
Zhenglong Li (recently hired into permanent position) 
K2MPM!12)4:4!&:&>)h!!iQ0/*'6)0)7&4!37E!5//>:%3&:'74!'?!5&0'4/2)*:%!.'<7E:7N4!?*'0!J)'4&3&:'73*;!
K>3&?'*0Mi!!Y'F!*)4)3*%2!?'%<4)4!'7!&F'!/*'T)%&4M!12)!?:*4&!'7)!?'%<4)4!'7!*)&*:)6:7N!&2)!4<*?3%)!
/*'/)*&:)4^!:7%><E:7N!&2)!4<*?3%)!)0:44:6:&;!37E!&2)!>37E!4<*?3%)!&)0/)*3&<*)^!?*'0!&2)!.ARQ=Q!
:74&*<0)7&M!12)!4)%'7E!'7)!?'%<4)4!'7!%'0(:7:7N!&2)!J$A.!.'<7E)*!37E!5Q=.!:7!'*E)*!&'!:0/*'6)!&2)!
%<**)7&!4'<7E:7N!/*'E<%&4M!
!
!
STUDENTS FUNDED ON OTHER PROJECTS THAN NOAA 
 
Utkan Kolat 
12)4:4!&:&>)h!!k=)])63><3&:'7!'?!LQ=.!P)&)%&:'7!'?!L:N2!C>'<E4Mj!LQ=.!E3&3!3*)!*)]/*'%)44)E!F:&2!&F'!
3ET<4&0)7&4!&'!&2)!C$"!4>:%:7N!3>N'*:&20M!Z#[!.&*3&'4/2)*:%!%>'<E4!3*)!:E)7&:?:)E!F2)7!0'*)!'/3c<)!C$"!
%2377)>4!3*)!F3*0)*!&237!>)44!'/3c<)!C$"!%2377)>4M!!Z"[!12)!%>'<E!E)&)%&:'7!&2*)42'>E!Z%>)3*!0:7<4!
%>'<E;!*3E:37%)4!*)c<:*)E!&'!:7E:%3&)!%>'<E!/*)4)7%)!:7!C$"!(37E4[!:4!>'F)*)E!&'!?'*%)!0'*)!C$"!4>:%:7N!
4'><&:'74!?'*!2:N2!&2:7!%>'<E4M!12:4!F'*8!F:>>!4&<E;!&2)!*)4<>&:7N!%237N)4!:7!2:N2!%>'<E!E)&)%&:'7M!
!
Mark Kulie 
K2MPM!12)4:4!&:&>)h!iC'0(:7)E!3%&:6)]/344:6)!0:%*'F36)!*)0'&)!4)74:7N!'?!%>'<E4!37E!/*)%:/:&3&:'7!3&!
2:N2)*!>3&:&<E)4Mi!12:4!F'*8!<4)4!3!%'0(:7)E!3%&:6)]/344:6)!0:%*'F36)!'(4)*63&:'7!37E!0'E)>:7N!4;4&)0!
&'!c<37&:?;!4:0<>3&)E!<7%)*&3:7&:)4!E<)!&'!&2)!344<0)E!:%)!/3*&:%>)!0'E)>!37E!/3*&:%>)!4:@)!E:4&*:(<&:'7!
ZK.P[!<4)E!&'!%23*3%&)*:@)!?*'@)7!2;E*'0)&)'*4M!5!E3&3(34)!'?!0:%*'F36)!'/&:%3>!/*'/)*&:)4!<4:7N!
/*)6:'<4>;!/<(>:42)E!:%)!/3*&:%>)!0'E)>4!234!())7!%*)3&)E!&'!E)0'74&*3&)!('&2!&2)!/'&)7&:3>!<7%)*&3:7&:)4!
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:7!0<>&:]?*)c<)7%;!0:%*'F36)!4:0<>3&:'74!'?!%>'<E4!37E!/*)%:/:&3&:'7!37E!&'!&)4&!F23&!:%)!0'E)>4!/*'E<%)!
&2)!0'4&!*)3>:4&:%!*)4<>&4!F2)7!%'0/3*)E!&'!'(4)*63&:'74M!.)74:&:6:&;!&)4&4!?'*!4/3%)]('*7)!E<3>]?*)c<)7%;!
*3E3*!3//>:%3&:'74!F:>>!3>4'!()!<7E)*&38)7!&'!2:N2>:N2&!&2)!>3*N)!<7%)*&3:7&:)4!E<)!&'!%'00'7!<7E)*>;:7N!
344<0/&:'74!'?!:%)!0'E)>!37E!K.PM!
!
Aronne Merrelli 
K2MPM!12)4:4!&:&>)h!iQ7?'*03&:'7!C'7&)7&!'?!L:N2!=)4'><&:'7!H3*!Q7?*3*)E!./)%&*3Mi!C<**)7&>;!:76)4&:N3&:7N!
:7?'*03&:'7!%'7&)7&!'?!H3*!Q7?*3*)E!ZHQ=[!4/)%&*3^!<4:7N!0'E)>)E!43&)>>:&)!'(4)*63&:'74!'?!%>)3*]48;!
3&0'4/2)*:%!/*'?:>)4M!H<&<*)!F'*8!F:>>!)a&)7E!&2)!373>;4:4!&'!/*'?:>)4!F:&2!:%)!37E!0:a)E]/234)!>3;)*!
%>'<E4M!
!
John Sears 
C<**)7&>;!F'*8:7N!&'!03a:0:@)!&2)!3%%<*3%;!'?!&2)!5P1^!37!3<&'03&)E!2<**:%37)!4&*)7N&2 )4&:03&:7N!
/*'N*30M!J'3>!:4!%<**)7&>;!&'!<4)!*)3E:>;!363:>3(>)!:7?'*03&:'7!?*'0!&2)!/*'%)44:7N!&'!:0/*'6)!&2)!'6)*3>>!
)4&:03&:'74M!H<&<*)!Z&2)4:4[!F'*8!F:>>!?'%<4!'7!K=APQC1^!3!/*'T)%&!&'!<7E)*4&37E!)3*>;!&*'/:%3>!%;%>'7)!
E)6)>'/0)7&M!
!
Mark Smalley 
I34&)*`4!*)4)3*%2!&:&>)h!i57!373>;4:4!'?!<7%)*&3:7&:)4!:7!*)&*:)6)E!%>'<E!&'/!2):N2&4!344'%:3&)E!F:&2!C$"!
.>:%:7NMi!12)*)!3*)!037;!<7%)*&3:7&:)4!&23&!%37!/*'/3N3&)!&2*'<N2!&2)!C$"!4>:%:7N!)c<3&:'7!37E!:7&'!
*)&*:)6)E!%>'<E!&'/!2):N2&4M!12:4!*)4)3*%2!?'%<4)4!:76)4&:N3&:7N!&2)!4)74:&:6:&;!'?!*)&*:)6)E!%>'<E!&'/!
2):N2&4!<4:7N!C$"!4>:%:7N!&'!E:??)*)7%)4!:7!I$PQ.!37E!LQ=.!:74&*<0)7&!4/)%&*3>!*)4/'74)!?<7%&:'74M!
LQ=.!37E!I$PQ.!*3E:37%)4!3*)!4:0<>3&)E!F:&2!%'76'>6)E!5Q=.!*3E:37%)4M!
 
William Smith, Jr. 
K2M!PM!12)4:4!&:&>)h!!i\4:7N!.3&)>>:&)!P3&3!&'!Q0/*'6)!&2)!=)/*)4)7&3&:'7!'?!C>'<E4!37E!&2):*!A??)%&4!:7!
Y<0)*:%3>!G)3&2)*!573>;4)4!37E!H'*)%34&4Mi!!Y)F!%>'<E!/*'E<%&4!E)*:6)E!?*'0!C>'<E.3&!37E!C5DQK.$!
E3&3!?'*0!&2)!(34:4!?'*!3!&)%27:c<)!E)6)>'/)E!&'!*)&*:)6)!&2)!6)*&:%3>!E:4&*:(<&:'7!'?!%>'<E!F3&)*!?*'0!
/344:6)!43&)>>:&)!'(4)*63&:'74M!!12)!&)%27:c<)!:4!3//>:)E!&'!J$A.!E3&3!'6)*!Y'*&2!50)*:%3!37E!3ET3%)7&!
'%)374!37E!&2)!%>'<E!/*'E<%&4!:7N)4&)E!:7&'!&2)!Y$55!=3/:E!\/E3&)!C;%>)!Z=\C[!344:0:>3&:'7!4;4&)0M!!
12)!:0/3%&!'?!&2)!43&)>>:&)!E3&3!'7!=\C!0'E)>!373>;4)4!37E!?'*)%34&4!:4!344)44)EM!
!
Kenneth Vinson 
I34&)*q4!12)4:4!&:&>)h!iC'74&*3:7:7N!K*)E:%&)E!1*)7E4!:7!5*%&:%!I)&237)!=)>)34)!<4:7N!.3&)>>:&)!
$(4)*63&:'74Mi!!12)*)!:4!3!N*)3&!E)3>!'?!0)&237)!4&'*)E!:7!&2)!5*%&:%^!03:7>;!:7!&2)!?'*0!'?!<7E)*F3&)*!
0)&237)!%>3&2*3&)!:%)4!37E!:7!?*'@)7!/)3&!('N4!:7!3*)34!F:&2!/)*03?*'4&M!!K*)E:%&)E!F3*0:7N!&*)7E4!03;!
*)>)34)!3!>3*N)!30'<7&!'?!0)&237)!?*'0!&2)4)!4:784M!!A>)63&)E!0)&237)!*)>)34)!:7!&2)!5*%&:%!03;!3>*)3E;!
()!<7E)*F3;M!!I)34<*)0)7&4!?*'0!/'>3*]'*(:&:7N!43&)>>:&)4^!:7]4:&<!4&3&:'74^!37E!3:*%*3?&!%30/3:N74!F:>>!()!
<4)E!&'!)63><3&)!*)%)7&!&*)7E4!:7!3*%&:%!0)&237)!*)>)34)!37E!&'!2)>/!%'74&*3:7!%>:03&)!0'E)>!/*)E:%&:'74M!
 
Erin Wagner 
K2MPM!&:&>)h!i5!%'0/*)2)74:6)!373>;4:4!'?!('<7E3*;!>3;)*!4&*<%&<*)!6:3!=3037!>:E3*!F3&)*!63/'*!0:a:7N!
*3&:'!*)&*:)63>4Mi!!9'<7E3*;!>3;)*!&<*(<>)7%)!4&*<%&<*)!:4!373>;@)E!<4:7N!#+]4)%'7E!*)4'><&:'7!=3037!>:E3*!
E3&3!(34)E!:7!D30'7&^!$8>32'03M!!C34)!4&<E:)4!?'%<4!'7!F)>>]0:a)E!('<7E3*;!>3;)*!</E*3?&_E'F7E*3?&!
4&*<%&<*)!37E!)7&*3:70)7&M!!$7%)!&)%27:c<)4!3*)!*)?:7)E!&2*'<N2!%34)!4&<E:)4!3!V];)3*!%>:03&'>'N;!'?!&2)!
E3&3!F:>>!()!%'0/:>)E!F:&2!&2)!N'3>!'?!:E)7&:?;:7N!%'7E:&:'74!344'%:3&)E!F:&2!4/)%:?:%!('<7E3*;!>3;)*!
4&*<%&<*)4!?'*!%'0/3*:4'7!F:&2!%>:03&)!37E!F)3&2)*!0'E)>4M!
!
!
!
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Tim Wagner 
12)!:0/3%&!&23&!%<0<><4!%>'<E4!236)!'7!&2)!)76:*'70)7&!:4!3!?<7%&:'7!'?!&2)!*3&)!'?!)7&*3:70)7&!'?!
)76:*'70)7&3>!3:*!:7&'!&2)!E)6)>'/:7N!%>'<EM!!1;/:%3>>;!'(4)*63&:'74!'?!)7&*3:70)7&!3*)!'(&3:7)E!?*'0!
3:*%*3?&]('*7)!:74&*<0)7&4^!(<&!F)!3*)!E)6)>'/:7N!37!3>N'*:&20!&'!*)0'&)>;!*)&*:)6)!)7&*3:70)7&!*3&)!?*'0!
N*'<7E](34)E!/*'?:>:7N!:74&*<0)7&4M!!12:4!F:>>!038)!:&!/'44:(>)!&'!)63><3&)!%<0<><4!/3*30)&)*:@3&:'74!34!
F)>>!34!N)7)*3&)!%>:03&'>'N:)4!'?!)7&*3:70)7&M!!!
!
!
POST DOCTORS FUNDED ON OTHER PROJECTS THAN NOAA  
 
Giuseppe Baldassarr) 
K2MPM!12)4:4!&:&>)h!k5!/)*?'*037%)!373>;4:4!'?!3E637%)E!I.J].ARQ=Q!?:*)!E)&)%&:'7!3>N'*:&204!
ZGHg5995!37E!=.1gHQ=A.[!'6)*!Q&3>;Mj!=)4)3*%2!3%&:6:&:)4!%'74:4&!'?!%'0/3*:7N!GHg5995!
ZG:>E?:*)!5<&'03&)E!9:'0344!9<*7:7N!5>N'*:&20[!37E!=.1gHQ=A.!Z='(<4&!.3&)>>:&)!1)%27:c<)4!H:*)4[!
?:*)!/*'E<%&4!F:&2!&2)!?:*)!N*'<7E!&*<&2!/*'6:E)E!(;!&2)!Q&3>:37!.&3&)!H'*)4&*;!P)/3*&0)7&!37E!4))!&2)!
/)*?'*037%)4!'?!&2:4!&F'!43&)>>:&)!&)%27:c<)4M!
!
Colleen Mouw (recently hired into permanent position) 
K2MPM!E:44)*&3&:'7!&:&>)!Z"++,[h!i9:']'/&:%3>!37E!*)0'&)!4)74:7N!:76)4&:N3&:'7!'?!/2;&'/>378&'7!
%'00<7:&;!4:@)!4&*<%&<*)Mi!!C<**)7&!*)4)3*%2!:7&)*)4&4!:7!*)?:7:7N!37E!E)6)>'/:7N!'/&:%3>!3>N'*:&204!&'!
:0/*'6)!&2)!*)&*:)63>!'?!(:'>'N:%3>!37E!(:'N)'%2)0:%3>!/3*30)&)*4!?*'0!43&)>>:&)!:03N)*;!'?!&2)!'%)37^!
J*)3&!D38)4!37E!403>>!:7>37E!>38)4!'?!G:4%'74:7M!!\&:>:@)4!:7!4:&<!E3&3!4)&4^!63*:'<4!4'<*%)4!'?!43&)>>:&)!
:03N)*;!&'!<7E)*4&37E!&2)!/2;4:%3>!E*:6)*4!'?!(:'>'N:%3>!63*:3(:>:&;!:7!3c<3&:%!4;4&)04M!
!
!
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Appendix 4.  CIMSS Subcontracts summary 
!
P*M!K:7N!O37N^!1)a34!5pI!\7:6)*4:&;!
i=)4)3*%2!:7!.<//'*&!'?!J$A.]=!=:48!=)E<%&:'7!K*'T)%&i!
B37<3*;!"++e!&'!E3&)b!&'&3>!?<7E:7N!o#++^+++!:7!"++e^!oW+^+++!:7!"++f^!oW+^+++!:7!"++,^!oW+^+++!:7!
"+#+M!
!
P*M!S:'>:)!z2'<^!H>'*:E3!.&3&)!\7:6)*4:&;!
iH.\!K3*&:%:/3&:'7!:7!&2)!CQI..!J$A.]=!=:48!=)E<%&:'7!K*'T)%&i!
B37<3*;!"++e!&'!E3&)b!&'&3>!?<7E:7N!oW+^+++!:7!"++e!37E!oW+^+++!:7!"++f!Z7'&2:7N!:7!"++,!'*!"+#+[M!!
!
P*M!L<:!D:<^!YC5=^!P3&3!544:0:>3&:'7!=)4)3*%2!.)%&:'7!
iA63><3&:7N!&2)!:0/3%&!'?!344:0:>3&:7N!2;/)*4/)%&*3>!Q=!4'<7E:7N4!'7!&*'/:%3>!4&'*0!373>;4)4!37E!
?'*)%34&4!<4:7N!&2)!G=H_P5=1!A74)0(>)!E3&3!344:0:>3&:'7!4;4&)0iM!!
1'&3>!30'<7&!:4!oW+U!?'*!&2)!/)*:'E!'?!,_#_+f!]!f_-#_+,M!!Z7'&2:7N!:7!"+#+[!
!
P*M!C*;4&3>!.%233?^!9'4&'7!\7:6)*4:&;!
kI$PQ.!J3/]?:>>)E!5>()E'!37E!=)?>)%&37%)!57:4'&*'/;!K*'E<%&4j!
1'&3>!30'<7&!:4!o"V^,W+!?'*!&2)!/)*:'E!'?!e_#_+,!n!X_-+_#+!
!
!
!
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Appendix 5.  List of CIMSS Students and/or Staff hired by NOAA during this 
period 
!
B)44:%3!.&3<E)^!Y$55_YA.PQ._A.=D!Z%'7&*3%&'*[!
!
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Appendix 6.  CIMSS publications for 2009-2010 
 
CIMSS Reviewed Publications, 2009-2010 
!
2009 
!
5%8)*037^!.&)6)7!5Mb!!K2:>>:/4^!B)37!IMb!5%2&'*^!12'034!5M^!37E!9<>>^!P37:)>!.M!!\4:7N!3!/<(>:%3&:'7!373>;4:4!&'!
)a/>'*)!0:44:'7!4<%%)44M!!9<>>)&:7!'?!&2)!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;!6M,+^!7'M,^!"++,^!//#-#-]#-"+M!!!

5>)a37E*'6^!I:823:>!PMb!.%20:E^!9)3&b!1<*7)*^!P36:E!PMb!C3:*74^!9*:37b!$:734^!R3>E3*b!D3%:4^!57E*)F!5Mb!J<&037^!
.)&2!QMb!G)4&F3&)*^!AE!=Mb!.0:*7'6^!5>)a37E)*^!37E!A:>)*4^!B30)4M!!C'><073*!F3&)*!63/'*!*)&*:)63>4!?*'0!0<>&:?:>&)*!
*'&3&:7N!423E'F(37E!*3E:'0)&)*!E3&3M!!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!6M##V^!7'MP"^!"++,^!
//E':h#+M#+",_"++fBP+#+WV-!M!!!

9)E83^!U*:4&'/2)*!IMb!R)>E)7^!C2*:4&'/2)*!.Mb!K)&)*4)7^!=3>/2!5Mb!H)>&@^!G3;7)!HM^!37E!I)%:83>48:^!B'27!=M!!
C'0/3*:4'74!'?!43&)>>:&)]E)*:6)E!3&0'4/2)*:%!0'&:'7!6)%&'*4^!*3F:74'7E)4^!37E!Y$55!F:7E!/*'?:>)*!'(4)*63&:'74M!!
B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&'>'N;!6MVf^!7'Mf^!"++,^!//#WV"n#WX#M!!!

9:^!D):b!O37N^!K:7Nb!U3&&3F3*^!J)'*N)!GMb!93<0^!9*;37!5Mb!L<^!O'7N!SMb!G:78)*^!P36:E!IMb!9*'%8^!=M!.%'&&^!37E!
D<^!B<7!|M!!.:0<>3&:'7!'?!&2)!%'>'*!*3&:'!344'%:3&)E!F:&2!&2)!(3%84%3&&)*:7N!'?!*3E:3&:'7!(;!:%)!/3*&:%>)4!3&!&2)!
F36)>)7N&2!'?!+MW-"!37E!#M+XV!0:%*'74M!!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!6M##V^!7'M"++,^!
//E':h#+M#+",_"++,BP+##eW,M!!!

9*:'<E)^!BMb!C''/)*^!$M!=Mb!H):7N'>E^!JMb!1*3:7)*^!IMb!H*):&34^!.M!=Mb!U'F3>^!PMb!5;)*4^!BM!UMb!K*:74^!AMb!I:77:4^!KMb!
I%U))7^!.M!5Mb!H*'4&^!JM!BM^!37E!O4:)^!AM]OM!!A??)%&!'?!(:'0344!(<*7:7N!'7!03*:7)!4&*3&'%<0<><4!%>'<E4!'??!&2)!
C3>:?'*7:3!%'34&M!!5&0'4/2)*:%!C2)0:4&*;!37E!K2;4:%4!6M,^!7'M"++,^!//ffV#]ffWXM!!!

C3E)EE<^!I3*:3!KMb!1<*7)*^!P36:E!PM^!37E!D:>T)N*)7^!B30)4!CM!!5!7)<*3>!7)&F'*8!?'*!*)3>]&:0)!*)&*:)63>4!'?!KGR!
37E!DGK!?*'0!5*%&:%!0:>>:0)&)*]F36)!N*'<7E](34)E!'(4)*63&:'74M!!QAAA!1*3743%&:'74!'7!J)'4%:)7%)!37E!=)0'&)!
.)74:7N!6MVe^!7'Me^!"++,^!//#ffe]#,++M!!!

C230/'>>:'7^!CMb!H>3037&^!CMb!9'%8^!$Mb!I344'7^!HMb!1<*7)*^!PM!PM^!37E!G)%8F)*&2^!1M!!I)4'4%3>)!JK.!
&'0'N*3/2;!3//>:)E!&'!&2)!#"!B<7)!"++"!%'76)%&:6)!:7:&:3&:'7!)6)7&!'?!QL$K!"++"M!!|<3*&)*>;!B'<*73>!'?!&2)!=';3>!
I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;!6M#-W^!7'MXV+^!"++,^!//XVW]XX"M!!!

C:0:7:^!P'0)7:%'b!Y34:*^!H*37%)4%'b!G)4&F3&)*^!AEM!=Mb!K3;7)^!R:6:)77)!LMb!1<*7)*^!P36:E!PMb!I>3F)*^!A>:!BMb!
Aa7)*^!I:%23)>!DM^!37E!C3E)EE<^!I3*:3!KM!!C'0/3*:4'7!'?!N*'<7E](34)E!0:>>:0)&)*]F36)!'(4)*63&:'74!37E!
4:0<>3&:'74!:7!&2)!5*%&:%!F:7&)*M!!QAAA!1*3743%&:'74!'7!J)'4%:)7%)!37E!=)0'&)!.)74:7N!6MVe^!7'M,!^!"++,^!//-+,f]
-#+XM!!!

C*)F)>>^!.<@377)b!A()>>^!U)*4&:7b!D'27)*&^!\>*:%2^!37E!1<*7)*^!PM!PM!!C37!>:c<:E!F3&)*!/*'?:>)4!()!*)&*:)6)E!?*'0!
/344:6)>!0:%*'F36)!@)7:&2!'(4)*63&:'74M!!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!D)&&)*4!6M-X^!7'M"++,^!
//E':h#+M#+",_"++fJD+-X,-VM!!!

P:7N^!.2'<N<'b!S:)^!O<b!O37N^!K:7Nb!G)7N^!H<@2'7Nb!D:<^!|<372<3b!93<0^!9*;37^!37E!L<^!O'7Na:37NM!!!
A4&:03&)4!'?!*3E:3&:'7!'6)*!%>'<E4!37E!E<4&!3)*'4'>4h!!$/&:0:@)E!7<0()*!'?!&)*04!:7!/234)!?<7%&:'7!)a/374:'7M!!
B'<*73>!'?!|<37&:&3&:6)!./)%&*'4%'/;!37E!=3E:3&:6)!1*374?)*!6M##+^!7'M#-^!"++,^!//##,+]##,fM!!!

PF'*38^!=:%23*E!37E!U);^!B)??*);!=M!!1F)7&;!;)3*4!'?!/'>3*!F:7E4!?*'0!5RL==h!!R3>:E3&:'7!37E!%'0/3*:4'7!F:&2!
A=5]V+M!!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&'>'N;!6MVf^!7'M#^!"++,^!//"V]V+M!!!

A637^!503&'!1Mb!R:0'7&^!P37:)>!BMb!L):E:7N)*^!57E*)F!UMb!U'44:7^!B30)4!KM^!37E!9)773*&@^!=3>?M!!12)!*'>)!'?!
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3)*'4'>4!:7!&2)!)6'><&:'7!'?!&*'/:%3>!Y'*&2!5&>37&:%!$%)37!&)0/)*3&<*)!37'03>:)4M!!.%:)7%)!6M-"V^!7'MW,"f^!"++,^!
//eef]ef#^!4<//>)0)7&M!!!

H3:*>:)^!1M!P<7%37b!.@;8037^!B30)4b!J:>>:>37E^!5>:%)b!K:)*%)^!=M!9*3E>);b!U:&&383^!C2:)8'b!G)()*^!.&)/237:)b!
A7N>)]C'a^!B:>>b!='N)*4^!=3;0'7E!=Mb!1:863*&^!B')b!.%2)??)^!=:%2^!37E!P:00:%8^!H*)EM!!D3N*37N:37!430/>:7N!'?!-]P!
3:*!c<3>:&;!0'E)>!*)4<>&4!?'*!*)N:'73>!&*374/'*&!%'7&*:(<&:'74!&'!4<>?3&)!3)*'4'>!%'7%)7&*3&:'74!3&!93>&:0'*)^!IP^!:7!
4<00)*!"++VM!!5&0'4/2)*:%!A76:*'70)7&!6MV-^!7'M"+^!"++,^!//-"eW]-"ffM!!!

H)>&@^!GM!HMb!9)E83^!UM!IMb!$&8:7^!BM!5Mb!J*))7F3>E^!1M^!37E!!5%8)*037^!.M!5M!!\7E)*4&37E:7N!43&)>>:&)]'(4)*6)E!
0'<7&3:7]F36)!4:N73&<*)4!<4:7N!2:N2]*)4'><&:'7!7<0)*:%3>!0'E)>!E3&3M!!G)3&2)*!37E!H'*)%34&:7N!6M"V^!7'M#^!"++,^!
//eX]fXM!!!

H)*737E)4^!=:%23*Eb!z23'^!L'7Na<b!G37N^!S<37T:b!U);^!B)??^!37E!L3>>^!5>)aM!!C'7&*'>4!'7!Y'*&2)*7!L)0:4/2)*)!
47'F!3>()E'!?))E(3%8!c<37&:?:)E!<4:7N!43&)>>:&)!A3*&2!'(4)*63&:'74M!!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!D)&&)*4!6M-X^!7'M"#^!
"++,^!//E':h#+M#+",_"++,JD+V++WeM!!!

J3**)&&^!U)6:7!BMb!O37N^!K:7Nb!Y34:*:^!.23:03!DMb!O'4&^!C2*:4&'/2)*!=M^!37E!93<0^!9*;37!5M!!Q7?><)7%)!'?!%>'<E]&'/!
2):N2&!37E!N)'0)&*:%!&2:%87)44!'7!3!I$PQ.!:7?*3*)E](34)E!:%)!%>'<E!*)&*:)63>M!!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!
C>:03&'>'N;!6MVf^!7'MV^!"++,^!//f#f]f-"M!!!

J*))7F3>E^!12'034!BM!!5!"!;)3*!%'0/3*:4'7!'?!5I.=]A!37E!I$PQ.!%>'<E!>:c<:E!F3&)*!/3&2!'(4)*63&:'74M!!
J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!D)&&)*4!6M-X^!7'M"++,^!//E':h#+M#+",_"++,JD+V+-,VM!!!
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6)*&:%3>>;])a&)7E)E!%>'<E4!<4:7N!5]&*3:7!4)74'*4M!!5&0'4/2)*:%!I)34<*)0)7&!1)%27:c<)4!6M-^!7'M#^!"+#+^!//"--]
"VeM!!!

U:7E)>^!9*<%)!CMb!.%20:E&^!UM!.)(34&:37b!K:>)F48:)^!K)&)*b!93<0^!9*;37!5Mb!O37N^!K:7N^!37E!K>3&7:%8^!.&)6)7M!!
$(4)*63&:'74!37E!0'E)>:7N!'?!:%)!%>'<E!42'*&F36)!4/)%&*3>!3>()E'!E<*:7N!&2)!1*'/:%3>!C'0/'4:&:'7^!C>'<E!37E!
C>:03&!C'</>:7N!Aa/)*:0)7&!Z1CV[M!!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!6M##W^!7'M"+#+^!
//E':h#+M#+",_"++,BP+#-#"eM!!!

U7<&4'7^!12'034!=Mb!I%9*:E)^!B'27!DMb!C237^!B'277;b!A037<)>^!U)**;b!L'>>37E^!J*)Nb!D37E4)3^!C2*:4b!L)>E^!
Q433%b!U'44:7^!B30)4!KMb!.*:634&363^!5M!UM^!37E!.<N:^!I343&'M!!1*'/:%3>!%;%>'7)4!37E!%>:03&)!%237N)M!!Y3&<*)!
J)'4%:)7%)!6M-^!7'M"+#+^!//#We]#X-M!!!

U'44:7^!B30)4!KMb!C303*N'^!.<@373!BM^!37E!.:&8'F48:^!I3&&2)FM!!C>:03&)!0'E<>3&:'7!'?!Y'*&2!5&>37&:%!2<**:%37)!
&*3%84M!!B'<*73>!'?!C>:03&)!6M"-^!7'M##^!"+#+^!//-+We]-+eXM!!!

D3*3*^!5M!IMb!.0:&2^!GM!DMb!z2'<^!PM!UMb!D:<^!SMb!=)6)*%'0(^!LMb!13;>'*^!BM!KMb!Y)F037^!.M!IM^!37E!.%2><44)>^!KM!!
Q5.Q!4/)%&*3>!*3E:37%)!:7&)*]%'0/3*:4'74h!!C34)!4&<E;!344)440)7&!?*'0!&2)!B5QRAa!?:)>E!%30/3:N7M!!5&0'4/2)*:%!
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C2)0:4&*;!37E!K2;4:%4!6M#+^!7'M"^!"+#+^!//V##]V-+M!!!

D))^!O'7N]U)<7b!J*))7F3>E^!12'034!BMb!O37N^!K:7Nb!5%8)*037^!.&)6)^!37E!L<37N^!L<7N]D<7NM!!J>'(3>!
E:4&*:(<&:'7!'?!:74&37&37)'<4!E3;&:0)!*3E:3&:6)!)??)%&4!'?!2:N2!&2:7!%>'<E4!'(4)*6)E!(;!&2)!%>'<E!/*'?:>:7N!*3E3*M!!
B'<*73>!'?!5//>:)E!=)0'&)!.)74:7N!6MV^!7'M"+#+^!//+V-WV-b!E':h#+M###e_#M-V,#fWfM!!!

D)F:4^!B'27!IMb!I3*&:7^!P36:E!GMb!=3(:7^!='()*&!IM^!37E!I''40<>>)*^!L374M!!.<'0:h!!K*3N03&:%!6:4:'73*;M!!
9<>>)&:7!'?!&2)!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;!6M,#^!7'MW^!"+#+^!//WW,]WeeM!!!

D:^!O<)b!Y'*&2^!J)*3>E!=Mb!O37N^!K:7N^!37E!93<0^!9*;37!5M!!Aa/>'*3&:'7!'?!&2)!I$PQ.!%>'<E]&'/!/*'/)*&;!/*'E<%&4!
?'*!&2)!:76)4&:N3&:'7!'?!)c<3&'*:3>!F36)!4;4&)04M!!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&'>'N;!6MV,^!7'M,^!"+#+^!
//"+W+]"+WeM!!!

D:<^!L<:!37E!D:^!B<7M!!57!:0/*'6)0)7&!:7!?'*)%34&:7N!*3/:E!:7&)74:?:%3&:'7!'?!1;/2''7!.:7>38<!Z"++f[!<4:7N!%>)3*]
48;!?<>>!4/3&:3>!*)4'><&:'7!3E637%)E!Q=!4'<7E:7N4M!!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&'>'N;!6MVV^!7'MV^!
"+#+^!//f"#]f"eM!!!

D:<^!O:7N2<:b!5%8)*037^!.&)6)7!5Mb!I3EE<a^!9*)7&!CMb!U);^!B)??*);!=M^!37E!H*);^!=:%23*E!5M!!A**'*4!:7!%>'<E!
E)&)%&:'7!'6)*!&2)!5*%&:%!<4:7N!3!43&)>>:&)!:03N)*!37E!:0/>:%3&:'74!?'*!'(4)*6:7N!?))E(3%8!0)%237:404M!!B'<*73>!'?!
C>:03&)!6M"-^!7'Me^!"+#+^!//#f,V]#,+eM!!!

D'7N'^!UM!IMb!H*):&34^!.M!=Mb!57E*)3)^!IM!$Mb!.)&@)*^!5Mb!!K*:74^!AM^!37E!5*&3a'^!KM!!12)!C'</>)E!5)*'4'>!37E!1*3%)*!
1*374/'*&!0'E)>!&'!&2)!9*3@:>:37!E)6)>'/0)7&4!'7!&2)!=)N:'73>!5&0'4/2)*:%!I'E)>:7N!.;4&)0!ZC511]9=5I.[!]!
K3*&!"h!!I'E)>!4)74:&:6:&;!&'!&2)!(:'0344!(<*7:7N!:76)7&'*:)4M!!5&0'4/2)*:%!C2)0:4&*;!37E!K2;4:%4!6M#+^!7'M"+#+^!
//WefW]We,WM!!!

I3EE<a^!9M!CMb!5%8)*037^!.M!5M^!37E!K>3&7:%8^!.M!!R:)F:7N!N)'0)&*;!E)/)7E)7%:)4!:7!I$PQ.!%>'<E!/*'E<%&4M!!
B'<*73>!'?!5&0'4/2)*:%!37E!$%)37:%!1)%27'>'N;!6M"e^!7'M,^!"+#+^!//#W#,]#W"fM!!!

I%I:>>37^!GM!GMb!K:)*%)^!=M!9Mb!./3*>:7N^!DM!CMb!$4&)*037^!JMb!I%C377^!UMb!H:4%2)*^!IM!DMb!=3//)7N><%8^!9Mb!
Y)F4'0^!=Mb!1<*7)*^!PMb!U:&&383^!CMb!A6374^!UMb!9:*3<E^!.Mb!D)?)*^!9Mb!57E*)F4^!5M^!37E!$>&0374^!.M!!57!
'(4)*63&:'73>!37E!0'E)>:7N!4&*3&)N;!&'!:76)4&:N3&)!&2)!:0/3%&!'?!*)0'&)!4'<*%)4!'7!>'%3>!3:*!c<3>:&;h!!5!L'<4&'7^!
1)a34^!%34)!4&<E;!?*'0!&2)!.)%'7E!1)a34!5:*!|<3>:&;!.&<E;!Z1)a5|.!QQ[M!!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!6M##W^!
7'MP#^!"+#+^!//E':h#+M#+",_"++,BP+##,e-M!!!

I';^!DM!5Mb!U7<&)4'7^!=M!$Mb!='(:7^!PM!CMb!=)6)*%'0(^!LM!AMb!!9'*N^!DM!5M^!37E!.<448:7E^!BM!!C'0/3*:4'7!'?!
0)34<*)E!37E!0'E)>)E!'<&N':7N!>'7NF36)!*3E:3&:'7!?'*!%>)3*]48;!'%)37!37E!>37E!4%)7)4!<4:7N!%':7%:E)7&!CA=A.!
37E!5Q=.!'(4)*63&:'74M!!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!6M##W^!7'MP#W^!"+#+^!//E':h#+M#+",_"++,BP+#"eWfM!!!

Y3<E^!CM!IMb!P)>!J)7:'^!5M!PMb!L3)??)>:7^!IMb!I'*:>>)^!OMb!Y')>^!RMb!P</'7&^!BM]CMb!1<*7)*^!PM!PMb!D'^!CM^!37E!
C'04&'%8!BM!!12)*0'E;730:%!/234)!/*'?:>)4!'?!'/&:%3>>;!&2:7!0:E>3&:&<E)!%>'<E4!37E!&2):*!*)>3&:'7!&'!&)0/)*3&<*)M!!
B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!6M##W^!7'MP##^!"+#+^!//E':h#+M#+",_"++,BP+#"ff,M!!!

K36'>'7:4^!I:%23)>!BM!!5E637%)4!:7!)a&*3%&:7N!%>'<E!%'0/'4:&:7'!:7?'*03&:'7!?*'0!4/3%)('*7)!:7?*3*)E!*3E:37%)4!]!
5!*'(<4&!3>&)*73&:6)!&'!(*:N2&7)44!&)0/)*3&<*)4^!/3*&!#h!!12)'*;M!!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&'>'N;!
6MV,^!7'M,^!"+#+^!//#,,"]"+#"M!!!

.37&)8^!P36:EM!!12)!:0/3%&!'?!43&)>>:&)]E)*:6)E!/'>3*!F:7E4!'7!>'F)*]>3&:&<E)!?'*)%34&4M!!I'7&2>;!G)3&2)*!=)6:)F!
6M#-f^!7'M#^!"+#+^!//#"-]#-,M!!!

.)&638^!I3*&:7b!D:7E4);^!P37:)>!1Mb!Y'638^!K)&*b!G37N^!K3'!UMb!=3E'63^!I:%23)>3b!U)*80377^!B'%2)7b!J*344'^!
D'<:4b!.<^!.2:2]L3'b!=3(:7^!='()*&!IMb!.&3483^!B:7E*:%2^!37E!C23*63&^!zE)7)8M!!.3&)>>:&)]'(4)*6)E!%'>E]*:7N]423/)E!
?)3&<*)4!3&'/!E))/!%'76)%&:6)!%>'<E4M!!5&0'4/2)*:%!=)4)3*%2!6M,e^!7'M"+#+^!//f+],XM!!!
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G3>E)7^!R'7!KMb!137303%2:^!='(:7!DMb!='F)^!K)77;!IMb!=)6)*%'0(^!L)7*;!AMb!1'(:7^!P36:E!PM^!37E!5%8)*037^!
.&)6)7!5M!!Q0/*'6)0)7&4!:7!&2)!E3&3!c<3>:&;!'?!&2)!:7&)*?)*'0)&*:%!0'7:&'*!?'*!N*))72'<4)!N34)4M!!5//>:)E!$/&:%4!
6MV,^!7'M-^!"+#+^!//W"+]W"fM!!!

G37N^!K3'!UMb!.<^!.2:2]L3'b!.)&638^!I3*&:7b!D:7^!L4:70<^!37E!=3(:7^!='()*&!IM!!.2:/!F36)!4:N73&<*)!3&!&2)!%>'<E!
&'/!'?!E))/!%'76)%&:6)!4&'*04M!!5&0'4/2)*:%!=)4)3*%2!6M,e^!7'M"+#+^!//",V]-+"M!!!

G:00)*4^!57&2'7;!BM!37E!R)>E)7^!C2*:4&'/2)*!.M!!$(T)%&:6)>;!E)&)*0:7:7N!&2)!*'&3&:'73>!%)7&)*!'?!&*'/:%3>!%;%>'7)4!
:7!/344:6)!0:%*'F36)!43&)>>:&)!:03N)*;M!!B'<*73>!'?!5//>:)E!I)&)'*'>'N;!37E!C>:03&'>'N;!6MV,^!7'M,^!"+#+^!//"+#-]
"+-VM!!!

G:78)*^!PM!IMb!K)>'7^!BMb!C'38>);^!BM!5M!B*Mb!5%8)*037^!.M!5Mb!C23*>4'7^!=M!BMb!C'>3*%'^!KM!=Mb!H>3037&^!KMb!H<^!|Mb!
L'??^!=M!IMb!U:&&383^!CMb!U<(3*^!1M!DMb!D)!1*)<&^!LMb!I%C'*0:%8^!IM!KMb!I)N:)^!JMb!K''>)^!DMb!K'F)>>^!UMb!1*)/&)^!
CMb!R3<N237^!IM!5M^!37E!G:)>:%8:^!9M!5M!!12)!C5DQK.$!I:44:'7h!!5!N>'(3>!-P!6:)F!'?!3)*'4'>4!37E!%>'<E4M!!
9<>>)&:7!'?!&2)!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;!6M,#^!7'M,^!"+#+^!//#"##]#"",M!!!

G<>?0);)*^!R'>8)*b!K3>^!.37E:/b!1<*7)*^!P36:E!PM^!37E!G3N7)*^!A*:7M!!C37!F3&)*!63/'<*!=3037!>:E3*!*)4'>6)!
/*'?:>)4!'?!&<*(<>)7&!63*:3(>)4!:7!&2)!%'76)%&:6)!('<7E3*;!>3;)*u!!9'<7E3*;]>3;)*!I)&)'*'>'N;!6M#-X^!7'M"^!"+#+^!
//"W-]"fVM!!!

S:)^!.23'%2)7Nb!I%C';^!=)73&3!9Mb!U>):7^!.&)/2)7!5Mb!C)E)*F3>>^!=:%23*E!1Mb!G:4%'0()^!G3**)7!BMb!C>'&2:3<4^!
A<N)7)!AMb!J3<4&3E^!U*:4&3!DMb!J'>3@^!B)37]C2*:4&'/2)b!L3>>^!.&)?37:)!PMb!B)74)7^!I:%23)>!KMb!B'274'7^!U3*)7!DMb!
D:7^!O37><37b!D'7N^!C23*>)4!YMb!I3&2)*^!B30)4!LMb!I%C'*E^!=3;0'7E!5Mb!I%H3*>37)^!.3>>;!5Mb!K3>37:430;^!J:*:b!
.2:^!O37^!37E!1<*7)*^!P36:E!PM!!C>'<E4!37E!0'*)M!!5=I!%>:03&)!0'E)>:7N!()4&!)4&:03&)!E3&3h!!5!7)F!E3&3!/*'E<%&!
?'*!%>:03&)!4&<E:)4M!!9<>>)&:7!'?!&2)!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;!6M,#^!7'M#^!"+#+^!//#-]"+M!!!

z237N^!z2:('b!K>3&7:%8^!.&)6)7b!O37N^!K:7N!b!L):E:7N)*^!57E*)F!UM^!37E!C'04&'%8^!B)77:?)*!IM!!A??)%&4!'?!:%)!
/3*&:%>)!4:@)!6)*&:%3>!:72'0'N)7):&;!'7!&2)!/344:6)!*)0'&)!4)74:7N!'?!:%)!%>'<E4M!!B'<*73>!'?!J)'/2;4:%3>!=)4)3*%2!
6M##W^!7'MP#e^!"+#+^!//E':h#+M#+",_"+#+BP+#-f-WM!!!

!
!



!
CIMSS Cooperative Agreement Report 

1 October 2009 – 30 September 2010 

!

!"-f

!
CIMSS Conference Presentations and Other Publications,  2009-2010 

!
2009 

5%2&'*^!12'034b!=:78^!12'034^!37E!G2:&&38)*^!12'034M!!I%QP5.]R!4<//'*&!?'*!&2)!J$A.]=!/*'N*30M!!J$A.!
\4)*4q!C'7?)*)7%)^!X&2^!I3E:4'7^!GQ^!-]W!Y'6)0()*!"++,M!!I3E:4'7^!GQ^!C''/)*3&:6)!Q74&:&<&)!?'*!I)&)'*'>'N:%3>!
.3&)>>:&)!.&<E:)4!ZCQI..[^!"++,^!037<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7b!3(4&*3%&!'7>;M!!!

5%2&'*^!12'034!LMb!=:78^!1Mb!G2:&&38)*^!1M!^!37E!.37&)8^!PM!!I%QP5.]Rh!!5!/'F)*?<>!E3&3!373>;4:4!37E!
6:4<3>:@3&:'7!&''>!?'*!0<>&:!37E!2;/)*4/)%&*3>!)76:*'70)7&3>!43&)>>:&)!E3&3M!!C'7?)*)7%)!'7!Q7&)*73&:'73>!Q7&)*3%&:6)!
Q7?'*03&:'7!37E!K*'%)44:7N!.;4&)04!ZQQK.[!?'*!I)&)'*'>'N;^!$%)37'N*3/2;^!37E!L;E*'>'N;^!"W&2^!K2')7:a^!5z^!##]
#W!B37<3*;!"++,M!!9'4&'7^!I5^!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;^!"++,^!037<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7M!!!

932^!U3(3b!.%20:&^!1M!BMb!5%2&'*^!1Mb!=:78^!1Mb!G'>?^!GMb!$&8:7^!BMb!.:)N>3??^!BM^!37E!H)>&@^!BM!!$/)*3&:'73>!<4)4!'?!
(37E4!'7!&2)!J$A.]=!5E637%)E!934)>:7)!Q03N)*!Z59Q[M!!J$A.!\4)*4q!C'7?)*)7%)^!X&2^!I3E:4'7^!GQ^!-]W!
Y'6)0()*!"++,M!!I3E:4'7^!GQ^!C''/)*3&:6)!Q74&:&<&)!?'*!I)&)'*'>'N:%3>!.3&)>>:&)!.&<E:)4!ZCQI..[^!"++,^!
037<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7b!3(4&*3%&!'7>;M!!!

9)E83^!.Mb!I:77:4^!KMb!L)%8^!KM!GMb!O:^!OMb!U23:;)*^!IM!IMb!./*:7N)7()*N^!PM!5M!^!37E!5()>^!.M!BM!!!R3>:E3&:'7!'?!
7:N2&&:0)!%>'<E!'/&:%3>!37E!0:%*'/2;4:%3>!/*'/)*&:)4!?'*!J$A.]=M!!J$A.!\4)*4q!C'7?)*)7%)^!X&2^!I3E:4'7^!GQ^!-]W!
Y'6)0()*!"++,M!!I3E:4'7^!GQ^!C''/)*3&:6)!Q74&:&<&)!?'*!I)&)'*'>'N:%3>!.3&)>>:&)!.&<E:)4!ZCQI..[^!"++,^!
037<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7b!3(4&*3%&!'7>;M!!!

9)E83^!.3*32b!57&'7)>>:^!KMb!U7<&)4'7^!=Mb!=)6)*%'0(^!LM!AMb!!.0:&2^!GMb!1'(:7^!PM^!37E!G''>?^!LM!!=)&*:)63>4!'?!
<//)*!&*'/'4/2)*:%!&)0/)*3&<*)!37E!F3&)*!63/'*!<4:7N!\G_..AC!.]LQ.!E3&3!%'>>)%&)E!E<*:7N!&2)!B':7&!5:*('*7)!
Q5.Q!R3>:E3&:'7!Aa/)*:0)7&!ZB5QRAa[M!!C'7?)*)7%)!'7!.3&)>>:&)!I)&)'*'>'N;!37E!$%)37'N*3/2;^!#X&2b!37E!577<3>!
.;0/'4:<0!'7!H<&<*)!$/)*3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!.;4&)04!YK$A..!37E!J$A.]=^!W&2^!K2')7:a^!5z^!##]
#W!B37<3*;!"++,M!!9'4&'7^!I5^!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;^!"++,^!037<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7M!!!

9)E83^!.3*32b!C;%2'4@^!B3%'(b!A6374)7^!I)N37b!U7<&)4'7^!='()*&b!=)6)*%'0(^!L)7*;b!1'(:7^!P36:E^!37E!1<*7)*^!
P36:EM!!57!373>;4:4!'?!&2)!4)34'73>!37E!E:<*73>!63*:3&:'7!'?!&'&3>!/*)%:/:&3(>)!F3&)*!?*'0!43&)>>:&)!37E!N*'<7E](34)E!
:74&*<0)7&4!'6)*!&2)!5=I!.JK!37E!1GK!4:&)4M!!C'7?)*)7%)!'7!.3&)>>:&)!I)&)'*'>'N;!37E!$%)37'N*3/2;^!#X&2b!37E!
577<3>!.;0/'4:<0!'7!H<&<*)!$/)*3&:'73>!A76:*'70)7&3>!.3&)>>:&)!.;4&)04!YK$A..!37E!J$A.]=^!W&2^!K2')7:a^!
5z^!##]#W!B37<3*;!"++,M!!9'4&'7^!I5^!50)*:%37!I)&)'*'>'N:%3>!.'%:)&;^!"++,^!K3/)*!BK"M#-M!!!

9*<77)*^!B34'7b!9)E83^!U*:4&'/2)*b!H)>&@^!G3;7)b!PF'*38^!=:%2^!37E!C*'7%)^!D))M!!$(T)%&:6)!E3;_7:N2&!
'6)*42''&:7N!&'/!37E!)7237%)E]R!E)&)%&:'74!<4:7N!I$PQ.^!5RL==^!37E!I.J!.ARQ=Q!:03N)*;!:7!/*)/3*3&:'7!?'*!
J$A.]=!59QM!!J$A.!\4)*4q!C'7?)*)7%)^!X&2^!I3E:4'7^!GQ^!-]W!Y'6)0()*!"++,M!!I3E:4'7^!GQ^!C''/)*3&:6)!
Q74&:&<&)!?'*!I)&)'*'>'N:%3>!.3&)>>:&)!.&<E:)4!ZCQI..[^!"++,^!037<4%*:/&!7'&!363:>3(>)!?'*!/<(>:%3&:'7b!3(4&*3%&!'7>;M!!!
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